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Predmluva

Hodnoceni komplexni kvality budov z hlediska Sirokého spektra kritérii udrzitelnosti se v
fadé zemi stava nedilnou soucasti projektového a realizacniho procesu vystavby budovy,
v pozadi nezlistava ani hodnoceni budov v provozu. Jsou i staty, kde hodnocenti a certifikace
komplexni kvality jsou povinné, a to napf. u vefejnych budov, tedy budov realizovanych
z vetejnych zdrojt.

V Ceské republice se mezi ¢eskymi developery a stavebniky stiva stile vyhleddvanéjsim
systém komplexniho navrhu, hodnoceni a certifikace budov z hlediska udrZitelné vystavby -
SBToolCZ. Jeho duvéryhodnost je zaloZena na souladu kritérii s narodnimi technickymi po-
zadavky na stavby, respektovanim narodnich tradic a zdroji a souladu systému
s technickymi normami.

V roce 2010 bylo zvefejnéno schéma SBToolCZ pro stavby pro bydleni, které zahrnovalo
spolec¢né hodnoceni bytovych i rodinnych domt. Schéma pro rodinné domy, které je pred-
stavené v této publikaci, se nyni ale samostatné vymezilo a vznikd jako samostatné schéma.
To 1épe zohlednuje typologickou skupinu rodinnych domt tak, Ze komplexni hodnoceni je
jednodussi, rychlejsi a ve vysledku levnéjsi, nez tomu bylo u ptivodniho schématu z roku
2010.

Nové schéma bylo vytvofeno za podpory Nérodni platformy SBToolCZ a reflektuje poznat-
ky z praktického uzivani metodiky v projekcni praxi, reaguje na zménu technickych poza-
davktl na stavby a zahrnuje téz i nové poznatky z vyvoje a vyzkumu v oblasti udrzitelné
vystavby.

V roce 2011 byla zaloZena Narodni platforma SBToolCZ za ucelem zajistit rozvoj, provozo-
vani, spravu, fizeni lidskych zdrojt, vykon certifikace a propagaci narodniho certifika¢niho
systému SBToolCZ, pficemz proces certifikace je zaloZzen na certifikaci provadéné nezavis-
lymi certifikacnimi organy.

V cervenci 2013 Autori



Summary

Development of systems for complex assessment of buildings and their implementation into
construction practice is very difficult, but increasingly important process. Present legislation
in many countries does not still requests such these assessment methods. But the progress
shows gradual interest, especially in countries with advanced economy. In some countries
certification of complex building quality became for some types of building developments
obligatory. Consequently work on EU standards within CEN TC 350 is progressing.

Standard approach to building quality assessment includes energy performance assessment,
evaluation of daylighting, acoustics, structural assessment, fire safety assessment and other
requirements. Requirements and needs of users are gradually changing and it is possible to
expect in the near future higher interest of high performance buildings, in spite of potential
higher expense. If there will be any higher expenses, the payback will be guaranteed with
lower operation cost or in non-measurable performance qualities — like higher comfort and
higher quality of living in building and surroundings.

SBToolCZ provides assessment method for design phase, which shows potential improve-
ments of building design in specific regional conditions of Czech Republic in Central Euro-
pean area. Methodology respects climatic conditions, geomorphology, material and technol-
ogy basis, available local natural sources, population density, traditions and cultural aspects.
SBToolCZ is not just an assessment methodology with a certificate as an output, but it is pos-
sible to use it also as a guideline for the better design of a building in a concordance with
sustainable construction principles.

SBToolCZ provides:
 certification of sustainable building,
* evaluation of environmental impact of building,
* support of Energy Performance of Buildings Directive II,
* inspiration to find innovative solutions that minimize environmental impact,
= assessment of technical solutions of building,
= support for reduction of operating costs and improvement of user comfort,
= evaluation the quality of locality.

The research Centre for Sustainable Building at the Czech Technical University in Prague
together with National Platform SBToolCZ provides a localized version of the SBToolCZ for
wide usage in building practice in the Czech Republic. Certificate of complex quality based
on SBToolCZ assessment is applicable from spring 2010.

National Platform SBToolCZ was established in December 2011 by the Czech Technical Uni-
versity in Prague and two other building research institutions. Its purpose is to promote sus-
tainable constructions in the Czech Republic and to develop a comprehensive building certi-
fication system SBToolCZ.

SBToolCZ certification scheme is based on the generic framework of SBTool developed by
iiSBE. Criteria benchmarks convert physical measures, indicators and levels onto unified 0-10
scale.



Narodni platforma SBToolCZ

Za ti¢elem podpory udrZitelného stavéni v CR a zajisténi rozvoje, provozovani, spravy, kva-
lifikace persondlu, vykonu certifikace a prosazovani a propagaci narodniho certifikacniho
systému pro certifikaci budov metodikou SBToolCZ byla v roce 2011 zaloZena Nérodni plat-
forma SBToolCZ.

Cilem platformy je:

» podpora a rozvoj udrzitelného stavéni v Ceské republice,

= provozovani, sprava a rozvoj certifika¢niho systému a vykon certifikace za uziti na-

rodniho certifikacniho systému pro certifikaci komplexni kvality budov SBToolCZ.

Zakladatelé Narodni platformy SBToolCZ jsou:

« Fakulta stavebni, CVUT v Praze,

= Technicky a zkuSebni tstav stavebni Praha, s. p.,

* Vyzkumny tstav pozemnich staveb - Certifikacni spolecnost, s.r.0.

NARODNI
PLATFORMA
SBToolCZ

| RIS

vyvojove a Skolici nezavislé certifikacniorgany pro certifikaci
centrum, sprava databaze komplexnikvality budov

Obr. 1 Zdkladni struktura NP SBToolCZ

Fakulta stavebni zastava v platformé pozici vyvojového a Skoliciho centra. Vyviji metodiku a
schémata pro rizné typologie budov, zajistuje rozvoj, aktualizaci a validaci systému SBTo-
olCZ.

Vykon certifikace provadéji dva nezavislé certifikaéni organy - TZUS Praha, s. p. a VUPS -

Certifikacni spolecnost, s.r.0., které maji dlouholeté zkuSenosti v oblasti zkuSebnictvi, certifi-
kace a posuzovani shody stavebnich vyrobkd.
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Rodinné domy
Metodika hodnoceni Uvod do SBToolCZ 1

1 Uvod do SBToolCZ

SBToolCZ je narodni metodika pro hodnoceni komplexni kvality budov, kdy se posuzuji
vlastnosti budovy a okoli ve vazbé na udrzitelny rozvoj. Hodnoti se tak:

* vliv budovy na Zivotni prostredi,

= socidlné kulturni aspekty,

= funkdni a technicka kvalita,

= ekonomika a management,

= lokalita, ve které je budova postavena.

Systém SBToolCZ tak prispiva k tomu, aby budovy byly Setrné k Zivotnimu prosttredi, aby
poskytovaly zdravé a kvalitni vnitini prostfedi a v neposledni fadé aby mély ekonomicky
vyhodny provoz.

Metodika obsahuje sadu kritérii, které se na zakladé vlastnosti budovy a jejiho okoli oboduiji,
a v navaznosti na dosazené celkové skdre obdrzi budova jeden ze ¢tyt certifikat (zakladni,
bronzovy, stfibrny, nebo zlaty).

Metodika SBToolCZ poskytuje pro fazi ndvrhu budov nastroj, ktery poukazuje na moznosti,
jak danou budovu zlepsit ve sledovanych parametrech v oblasti udrzitelné vystavby. Projek-
tantiim se tak dostava do rukou nastroj, ktery jim pomaha navrhovat budovu v Sirsich sou-
vislostech a posuzovat i vlivy na okoli stavby.

Metodika je vyuzitelnd uz ve fazi projektové pfipravy stavby. Architekt, projektant nebo
konzultant naleznou v metodice podnéty k technickym a architektonickym feSenim, které
vedou ke zlepSeni komplexni kvality budov. Metodika je zaroven zdkladnim hodnoticim
nastrojem pro certifikacni organy, které provadéji certifikaci budov, jejimz vystupem je certi-
fikat komplexni kvality budovy.
Zakladni cile metodiky SBToolCZ jsou:
» poskytnuti diivéryhodného certifikatu o shodé stavby s legislativnimi pozadavky
a s principy udrzitelné vystavby,
= zvySeni trzni hodnoty budov a snizenti jejich provoznich nakladd,
* podpora snizovani energetické naro¢nosti budov, a to v souladu se smérnici Evrop-
ského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické naroc¢nosti budov EPBD II,
* hodnoceni budov v rdmci aspektti v oblasti udrzitelné vystavby,
* optimalizacni nastroj navrhovani budov lépe spliiujicich poZadavky klientd,
* zmirnéni dopadu staveb na zivotni prostfedi v priibéhu celého Zivotniho cyklu,
= podpora vytvoreni dobrého a zdravého vnitfniho prostfedi budov,
= stimulace poptavky po udrzitelnych budovach,
= stimulace vyrobcti vyrabét a uvadét na trh vyrobky Setrné k Zivotnimu prostfedi
reagujici na novy zakladni poZadavek na stavby dle Nafizeni EP a Rady ¢. 305/2011,
* motivaéni prvek pro vyrobce pfipojovat k vyrobku environmentdlni prohldseni o
produktu EPD.
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2 Pouziti SBToolCZ a jeho komercni vyuziti

Schéma SBToolCZ 2013 popsané v této publikaci slouzi vyhradné pro hodnoceni rodinnych
domti. Pro hodnoceni bytovych domt slouzi samostatné schéma metodiky (ISBN 978-80-01-
05125-29).

Zaroven je metodika urcena vyhradné pro hodnoceni faze navrhu, vystavby a pocatku pro-
vozu téchto staveb.

Rodinny dim je pro metodiku SBToolCZ stavba pro bydleni, kterd svym stavebnim uspora-
danim odpovidd pozadavkiim na rodinné bydleni a v niZ je vice nez polovina podlahové
plochy mistnosti a prostor(i urcena k bydleni; rodinny diim mtiZe mit nejvyse tfi samostatné
byty, nejvyse dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi a podkrovi.

Tuto metodiku mohou pro komeréni vyuziti vyuzivat vyluéné fyzické a pravnické osoby
na zakladé licenéni smlouvy uzaviené s Narodni platformou SBToolCZ. Vyuzivani pro ko-
mercni ucely nad ramec licencni smlouvy, nebo osobami v licenéni smlouvé neuvedenymi
bude povazovano za poruseni autorskych prav.

Tato publikace nahrazuje metodiku zvefejnénou v roce 2010 (ISBN 978-80-01-04664-7).
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3 Princip hodnoceni

3.1 Zakladni princip hodnoceni

Metodika SBToolCZ je zaloZzena na multikriteridlnim principu, kdy do hodnoceni vstupuje
sada rtiznych kritérii z oblasti udrzitelné vystavby. Jejich rozsah se lisi dle typu budovy a dle
faze Zivotniho cyklu, ktery je posuzovan. V pfipadé rodinnych domii se metodikou SBTo-
olCZ hodnoti celkem 36 kritérii, ktera jsou rozdélena do ¢tyf skupin — environmentalni, soci-
alni, ekonomika a management a lokalita.

Kazdé kritérium ma v tomto manudlu svtij kriteridlni list, ktery obsahuje algoritmus hodno-
ceni. Ten vede k obodovani kazdého kritéria vjednotné skale 0 az 10 bodu — tzv. proces
normalizace. Ziskané body se pak po prenasobeni vahami kritérii scitaji (tzv. agregace) a na
zékladé celkového bodového zisku se pfidéli certifikat, ktery poukazuje na dosaZenou tro-
ven budovy z hlediska udrzitelné vystavby — Obr. 2.

Cilem procesu hodnoceni (certifikace) tak je jeden souhrnny ukazatel (certifikat) komplexni
kvality budovy.

zadani hodnoceni normalizace agregace vysledek
kriterialnf
projektova listy s kriterialni prfenasobeni celkoveé
dokumentace / algoritmy meze: dosaZenych skoére
realna stavba: | hodnoceni: = pfevod hodnoty = bodGvahamia| odpovidajici
vlastnosti stanoveni indikatoru na jejich soucet v vysledné
budovy a okolr; hodnot jednotnou jednotlivych kvalité
konstanty pro indikatorQ stupnici skupinach E, budovy
hodnoceni jednotlivych Oaz +10 S,Cal
kritérif

Obr. 2 Zdkladni kroky v procesu hodnoceni

3.2 Struktura kritérii a proces normalizace

Struktura hodnocenych kritérii je rozdélena do tfech zakladnich skupin:
(1) environmentalni kritéria (Zivotni prostfedi) — oznaceni ,,E”,
(2) socialni kritéria (nebo-li také socialné-kulturni) — oznaceni ,,S”,
(3) ekonomika a management — oznaceni ,,C”.

Tyto jsou doplnény o ctvrtou skupinu kritérii tykajicich se lokality budovy, ktera se sice
hodnoti a vysledek se prezentuje, ale nevstupuje do vysledného certifikatu kvality:
(4) lokalita — oznaceni ,L” — Obr. 3.
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Skupina environmentdlnich kritérii obsahuje celkem 13 kritérii (oznaceni E.01 az E.13),
socidlni skupina ma kritérii také 13 (S.01 az S.13), ekonomika a management ma kritéria 4
(C.01 az C.04) a kritérii tykajicich se lokality budovy je celkem 6 (L.01 az L.06):

14

Environmentalni kritéria

E.01 Spotfeba primdrni energie (ve zkratce také jako PEI)

E.02 Potencial globalniho oteplovani (ve zkratce také jako GWP)
E.03 Potencial okyselovani prostfedi (ve zkratce také jako AP)

E.04 Potencial eutrofizace prostiedi (ve zkratce také jako EP)

E.05 Potencial ni¢eni ozonové vrstvy (ve zkratce také jako ODP)
E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu (ve zkratce také jako POCP)

E.07 Vyroba obnovitelné energie

E.08 Pouziti materidlt a vyrobki pfi vystavbé

E.09 Hodnoceni stavebnich vyrobkii
E.10 Spotteba pitné vody

E.11 Zachyceni destové vody

E.12 Vyuziti pozemku

E.13 Zeleni na budové a pozemku

Socialni kritéria

S.01 Vizualni komfort

S.02 Akusticky komfort

S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi
S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi
S.05 Kvalita vnitinitho vzduchu

5.06 Ochrana proti radonu

5.07 Zdravotni nezavadnost material(i
S.08 Uzivatelsky komfort

S.09 Flexibilita vyuziti budovy

S.10 Prostorova efektivita

S.11 Bezbariérové feseni

S.12 Mira oploceni pozemku

S.13 Zabezpeceni obydli

Ekonomika a management

C.01 Néklady zivotniho cyklu
C.02 Provadéci a provozni dokumentace
C.03 Méfeni spotieb energii a vody

C.04 Management tfidéného odpadu

Lokalita

L.01 Dostupnost vefejnych mist pro relaxaci

L.02 Dostupnost sluzeb

L.03 Dostupnost vefejné dopravy
L.04 Rizika lokality

L.05 Kvalita mistniho ovzdusi

L.06 Prevence kriminality ve vystavéném prostiedi

Metodika hodnoceni
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ochrana 7p. pohodav interiéru, redukce nakladi
energie, emise, vnitiniklima, Zivotniho cyklu,
materisly, paida, voda uzwatel’sky kf)mfort, facility management,
zdravotni nezavadnost odpadové hospodafstvi

¥ A 4 L 4

Ekonomika a
management

Socialni kritéria

R
*

kvalita lokality, dostupnost sluzeb, doprava

Obr. 3 Zakladni struktura kritérii v metodice SBToolCZ

Budova a jeji okoli jsou definovdny souborem vlastnosti a fady konstant, které jsou v rdmci
regionu neménné a nezavislé na budové (jednd se napf. o emisni faktory a faktory
energetické pfemény). Tento soubor vlastnosti a konstant, ktery definuje posuzovanou
budovu a jeji okoli, vstupuje do kriterialnich lista.

VVev

danych kritérii. Kriteridlni listy obsahuji nasledujici polozky:
= Zamér hodnoceni,
= Indikator,
= Kontext,
= Literatura a dalsi zdroje informaci,
= Interakce s dalsimi kritérii,
» Popis hodnoceni,
= Kiriteridlni meze (benchmarky).

Indikator je vysledkem zpracovani a urcité interpretace primarnich dat, tedy vlastnosti
budovy a konstant. Kazdé kritérium ma sviij indikator a jeho hodnota mtiZze byt jak ¢iselna,
tak i slovni — kritéria se tak déli na dvé zakladni skupiny:
= kritéria kvantitativni — hodnoty indikdtoru jsou ciselné (téchto indikatorti je
v metodice vétsina),
= kritéria kvalitativni — hodnoty indikatorti nelze dciselné specifikovat, jejich
hodnoceni je popisné, resp. slovni.

Piikladem kvantitativniho indikatoru je napfiklad mérna ro¢ni spotieba primarni energie,
ktera je vyjadfena jako podil ro¢ni spotfeby primdrni energie a uzitné podlahové plochy
budovy. V tomto pfipadé€ je uzitnd podlahova plocha budovy vlastnost a roéni spotieba
primarni enerige je obsahlejsi velicina, ktera vychazi ze souboru vlastnosti, ktery urcuje tuto
energickou narocnost vyjadfenou v primarnich energiich (vlastnosti jsou v tomto pfipadé
napf. soucinitele prostupu tepla dilé¢imi konstrukcemi, teploty v interiéru, pribéh teplot
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v exteriéru, zpusob vytapéni, vétrani a regulace, nasobnost vymény vzduchu, tcinnost
zdroje energie, energonositele a fada dalSich).

Kvalitativni indikatory jsou naopak vyjadfeny jako slovni definice, ¢i vyroky.

Rada kritérii obsahuje v sobé nékolik subkritérii, které se hodnoti p¥idélovanim kreditt. Tyto
subkritéria mohou byt opét jak kvantitativni, tak i kvalitativni. Nicméné se vzdy pomoci
algortitmu hodnoceni pfidéli za naplnéni pozadavkli dle daného subkritéria urcity pocet
kredit. Vysledna agregace krediti u predmétného kritéria je pak jiz pouze kvalitativni
hodnotou indikatoru.

Cilem vyhodnoceni kritéria je stanovit pomoci algoritmu hodnoceni hodnotu indikatoru a tu
pak pomoci kriteridlnich mezi normalizovat na jednotnou stupnici. Tuto normalizaci je
mozné prezentovat jako porovnani hodnoty indikdtoru s metodikou definovanymi
kriteridlnimi mezemi (tzv. benchmarky) pomoci kriteridlni funkce (Obrt. 4). Vysledkem je pak
normalizovana hodnota kritéria, ktera je na rozdil od hodnoty indikatoru bezrozmérna.

Metodika SBToolCZ pouziva pro normalizaci ¢iselnou stupnici v intervalu 0 az +10
v nasledujicim vyznamu:
= interval 0 az 4 — obvykly stav v CR nebo splnéni legislativnich, ¢i normativnich
pozadavkt (pokud jsou nadefinovany) — tento stav 1ze nazvat standardem,
* interval 4 az 6 — nadstandardni (dobra) kvalita,
= interval 6 az 8 — vysoka kvalita,
* interval 8 az 10 — nejvyssi (nejlepsi) kvalita, v n€kterych pripadech také dosazeni
BAT (nejlepsi dostupné technologie), nebo cilené nastaveny trend v oblasti
udrzitelné vystavby — Obr. 5.

-
o
-
o

normalizace
normalizace

o

o

normalizovana hodnota — body
normalizovana hodnota — body

hodnota indikatoru — kvantitativni hodnota indikatoru — kvalitativni

Obr. 4 Normalizacni funkce kvantitativniho (vlevo) a kvalitativniho (vpravo) kritéria

Pozn.: Priibéh normalizaéni kfivky nemusi vzdy byt mezi krajnimi mezemi linedrni.
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standardni

vyhodnoceni kritéria odpovida kvalité

dobré vysoké nejlepsi

v Y4

v v v

0 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

A A

naplnénilegislativnich pozadavku
(pokud jsou definovany)
nebo
standardni stav

A

cilova hodnota pro udrzitelnou
vystavbu
nebo
nejlépe dostupné technologie (BAT)

Obr. 5 Hodnotici normalizovand stupnice

Kriteridlni meze jsou jeden znejdulezitéjsich pilifi metodiky a vychazi pfedevsim
ze statistickych dat, ¢i parametrickych studii (pfedevsim u kvantitativnich kritérii - napft.
spotfeba primarni energie), nebo jsou stanoveny na zdkladé panelu védeckych pracovnikt a
odbornikt z oboru.

3.3 Vahy kritérii a proces agregace

Vysledné body ze vSech kritérii se nasledné agreguji, coz znamend, Ze se dosazené
normalizované body u jednotlivych kritérii pfendsobi predem definovanymi vahami. Tyto
vazené body jednotlivych kritérii se sectou a dostane se tak celkovy (agregovany) vysledek
(opét v rozsahu 0 az +10), jehoz hodnota pak reprezentuje celkovou uroven komplexni
kvality pfedmétné budovy.

Cilem agregace je tak spojeni rtiznorodych kvantitativnich a kvalitativnich indikatorti
do jednoho konecného ukazatele. Vysledek je tak mozné pomérné jednoduse a jasné prezen-
tovat odborné i laické vefejnosti bez uziti slozitych popisti procesu hodnoceni, riiznych va-
zeb, jejich zavislosti, vlivii a okrajovych podminek.

Vahy mezi kritériemi jsou stanoveny na zakladé vyhodnoceni dat z panelu expertti a dalSich
vyznamnych okrajovych podminek (bliz$i popis algoritmu stanoveni vah neni pfedmétem
tohoto manualu).

Vahy uzité pro agregaci kritérii ve schématu pro rodinné domy ve fazi navrhu jsou uvedeny
vTab.1,2,3a4.

Graf na Obr. 6 prezentuje vahy v grafické podobé.

Samostatné jsou pak navdhovany vSechny ctyfi skupiny hodnoceni - Tab. 5. Jen ctvrta
skupina - lokalita - jako skupina kritérii, které ve
projektantem/architektem pfimo ovlivnit, vahu 0 %.

ma fazi néavrhu nelze
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Tab. 1 Vihy environmentdlnich kritérii (skupina E)

Skupina E - kritérium

Vaha

E.01 Spotfeba primarni energie

20,8%

E.02 Potencial globalniho oteplovani

9,6%

E.03 Potencial okyselovani prostiedi

5,2%

E.04 Potencial eutrofizace prostredi

5,5%

E.05 Potencial ni¢eni ozonové vrstvy

4,4%

E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu

5,0%

E.07 Vyroba obnovitelné energie

7,2%

E.08 Pouziti materialt a vyrobku pfi vystavbé

8,6%

E.09 Hodnoceni stavebnich vyrobku

6,1%

E.10 Spotfeba pitné vody

7,2%

E.11 Zachyceni deStové vody

6,5%

E.12 Vyuziti pozemku

6,6%

E.13 Zelen na budové a pozemku

7,3%

Celkem

100 %

Tab. 2 Vihy socidlnich kritérii (skupina S)

Skupina S - kritérium

Vaha

S.01 Vizualni komfort

10,0%

S.02 Akusticky komfort

9,3%

S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi

9,6%

S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi

4,6%

S.05 Kvalita vnitfniho vzduchu

13,1%

S.06 Ochrana proti radonu

6,5%

S.07 Zdravotni nezavadnost materiald

12,1%

S.08 Uzivatelsky komfort

6,8%

S.09 Flexibilita vyuziti budovy

5,0%

S.10 Prostorova efektivita

4,9%

S.11 Bezbariérové reSeni

6,9%

S.12 Mira oploceni pozemku

4,7%

S.13 Zabezpeceni obydli

6,5%

Celkem

100 %

Tab. 3 Vihy kritérii ve skupiné ekonomika a management (skupina C)

Skupina C - kritérium

Vaha

C.01 Naklady zivotniho cyklu

39,8%

C.02 Provadéci a provozni dokumentace

19,6%

C.03 Méfeni spotfeb energii a vody

20,1%

C.04 Management tfidéného odpadu

20,5%

Celkem

100 %
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Tab. 4 Vihy kritérii ve skupiné lokalita (skupina L)

Skupina L - kritérium

Vaha

L.01 Dostupnost veiejnych mist pro relaxaci

14,0%

L.02 Dostupnost sluzeb

17,0%

L.03 Dostupnost vefejné dopravy

21,0%

L.04 Rizika lokality

17,0%

L.05 Kvalita mistniho ovzdusi

16,0%

L.06 Prevence kriminality ve vystavéném prostredi

15,0%

Celkem

100 %

E - Environmentalni kritéria

E.13
7,3%
E.12
6,6%

6,5%

E.10 I
7.2%
E.09
6,1%
4%

C - Ekonomika a management

4

C.03
20,1%

S - Socialni kritéria

S.13

0
S.12 6.5%

4,7%

S.11
6,9%

<

L - Lokalita

L.06
15%

<

Obr. 6 Vihy kritérii v jednotlivych skupinach E, S, Ca L
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Tab. 5 Celkové vihy skupin kritérii

Skupina kritérii Vaha
E - Environmentalni kritéria 50 %
S - Socialni kritéria 35 %
C - Ekonomika a management 15 %
L - Lokalita 0 %

Celkem 100 %

Pokud se pfendsobi vahy v dané oblasti vahou celé skupiny, tak se obdrzi vahy kritérii
v ramci celého systému - Obr. 7. Tim jsou patrna kritéria, kterd maji potencial co nejvyssiho,
nebo naopak nejmensiho vlivu na celkové skore.

S.12
509 19%: g,
1,8%_ S.10 1 1 6‘7
S13 E.05 \117% 0 70 E.O1

2,3% 2’2%\
S.06

s.08 2:3%

2,4%

S.11
2,4%

E.06__
2,5%
E.O03
2,6% S.05

E.04__ 4,6%
2,8%
g 'QOC’EV E.08
D 4,3%
.03
3,0%
E.09
31%
C.04
3.1%
E.11 E.07
33% 502 E10 %%
3,3% ! S01  36%

|
E12 g3

3,3% 34% 3,5%

E.O1 Spotfeba primarni energie, E.02 Potencial globalniho oteplovani, E.03 Potencial okyselovani
prostfedi, E.04 Potencial eutrofizace prostfedi, E.05 Potencial ni€eni ozonové vrstvy, E.06 Potencial
tvorby pfizemniho ozonu, E.07 Vyroba obnovitelné energie, E.08 Pouziti materiald a vyrobkd pfi
vystavbé, E.09 Hodnoceni stavebnich vyrobkl, E.10 Spotfeba pitné vody, E.11 Zachyceni destové
vody, E.12 Vyuziti pozemku, E.13 Zelen na budové a pozemku, S.01 Vizualni komfort, S.02
Akusticky komfort, S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi, S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi,
S.05 Kuvalita vnitfniho vzduchu, S.06 Ochrana proti radonu, S.07 Zdravotni nezavadnost materiald,
S.08 Uzivatelsky komfort, S.09 Flexibilita vyuziti budovy, S.10 Prostorova efektivita, S.11
Bezbariérové feSeni, S.12 Mira oploceni pozemku, S.13 ZabezpeCeni obydli, C.01 Naklady
zivotniho cyklu, C.02 Provadéci a provozni dokumentace, C.03 Méfeni spotfeb energii a vody, C.04
Management tfidéného odpadu

cvvs
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3.4 Vysledny certifikat kvality

VySe uvedené procesy normalizace a agregace vedou kjednotnému bodovému ukazateli
komplexni kvality budovy. Tento cely proces hodnoceni a systém multikriteridlniho
vyhodnoceni ukazuje a shrnuje schéma na Obr. 8. V tomto schématu jsou pouzity nasledujici
znaky a zkratky:

ic01, ikn hodnota indikatoru environmentélni skupiny (skupina E)

is01, isn hodnota indikatoru kritéria z oblasti socidlni (skupina S)

ico1, icn hodnota indikatoru skupiny ekonomika a management (skupina
)

iLo1, iLn hodnota indikatoru skupiny lokalita (skupina L)

beo1, ben normalizovana hodnota indikatoru environmentalni skupiny

(skupina E), nebo-li ziskany pocet bodti - v intervalu 0 az 10
bs.o1, bsa, bcot, bea, bro, b ekvivalenté k beoi, ben
VEO1, VEn vaha daného kritéria environmentalni skupiny (skupina E)
Vs.01, VSn, VCO01, VCn, VL01, VLn ekvivalenté k veo1, VEn

HE celkovy pocet normalizovanych a navahovanych bodt ze vSech
kritérii z environmentalni skupiny (skupina E); HE dosahuje
hodnot 0 az 10

HS, HC, HL ekvivalentné k HE

VE vaha environmentalni skupiny kritérii (skupina E)

Vs, VC ekvivalenté k ve

H celkovy pocet normalizovanych a navdahovanych bodi ze vSech

kritérii skupiny E, Sa C (skupina L do tohoto hodnoceni
nevstupuje — ma nulovou vahu); H dosahuje hodnot 0 az 10 a dle
ni se pfifazuje vysledny certifikat komplexni kvality budovy

Na zdkladé dosazenych bodti dle vypocetnich postupti uvedenych vyse se budové pfifadi
certifikaty kvality, a to nasledovné:

= zakladni certifikat kvality — 0 az 4 body,

* bronzovy certifikat kvality — 4 az 6 bod,

= stfibrny certifikat kvality — 6 az 8 bodi,

= zlaty certifikat kvality — 8 az 10 bod.
Jednotlivé dosaZené stupné certifikatu kvality budovy maji své grafické symboly — Obr. 9.

Pro dosazeni zlatého certifikatu je nutné navic splnit pozadavky na minimalni pocet bodt
u povinnych kritérii. Pokud by nebyl splnén pozadavek minimdalniho poc¢tu bodl
v povinném kritériu a nebylo by to napraveno zménou navrhu budovy na vyhovujici turo-
ven, tak se vysledny certifikat kvality posouva smérem k horsimu, tedy k stfibrnému certifi-
katu kvality.

Povinna kritéria a u nich pozadovany minimalni pocet bodti pro dosazeni zlatého certifikatu
kvality jsou prezentovany v Tab. 6.
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normalizace kritéria

kritérium E.01

agregace ve skupiné agregace skupin

[ew J—[ b

I VE.01 |—> be.o1 - VEO1

kritérium E.02

[ J——>[bew

I VE.02 |—> bEe.o2 - VE.02

... kritérium E.i ...

—[ e

I VE.i |—> bE.i - Ve,

... kritérium E.n

=

I VE.n I—P ben - VEN

kritérium S.01

n n
S vei=100% HE =5 (bei- Vel —> HE-ve
i=1 i=1

Lo J—>[ben

I Vs.01 |—> bs.01.vs.o1

... kritérium S.n

[ J—>[ b

I VS.n I — bsn.Vsn

kritérium C.01

n n
¥ vsi=100% HS = X (bsi - vs)) —> HS-vs
i=1

i=1

[ion J——>[beo

I VC.01 |—> bc.o1 - veor

... kritérium C.n

[ J—[ b

I VC.n I—P bcan-ven

kritérium L.01

n n
3 vei=100% HC = 3 (bei- ve) —» HC- v
i=1

i=1

[in ]—>[ b

I VL01 |—> bLo1 - VLot

... kritérium L.n

[ ]—[ b

I VL.n I—P bLn-vin

n n
ZvLi=100% HL=Z (bLi- vLi)
=1 i=1

H=HE-ve + HS-vs + HC-vc

Obr. 8 Algoritmus hodnoceni metodikou SBToolCZ
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Obr. 9 Vysledné certifikity kvality dle celkového skdre

Tab. 6 PozZadavky na minimadlni pocet bodil u povinnych kritérii pro dosaZeni zlatého certifikitu

kvality

Povinné kritérium pro zlaty certifikat

Pozadavek na mini-
malni pocet bodl

E.01 Spotfeba primarni energie 8
E.O02 Potencial globalniho oteplovani 8
S.05 Kvalita vnitiniho vzduchu 6
C.01 Naklady zivotniho cyklu 6
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4 Proces certifikace

Hodnoceni a certifikaci metodikou SBToolCZ dle tohoto manudlu lze provadét ve dvou
tazich, resp. certifikacnich etapach: (1) certifikace komplexni kvality ndvrhu budovy,
zkracené certifikace navrhu (budovy), (2) certifikace komplexni kvality budovy, zkracené
certifikace budovy (nebo také certifikace skutecného stavu provedeni stavby).

Certifikace navrhu budovy se provadi ve fazi, kdy budova neni dosud zrealizovana a zkou-
laudovana, tzn. je v néjaké fazi projektové dokumentace. To je nejéastéji v ramci zpracovani
projektové dokumentace pro vydani stavebniho povoleni, nebo pro vybér dodavate-
le/zhotovitele stavby. Optimalni situace nastava aplikaci metodiky jiZ ve fazi konceptu (napf.
nez je dokonceno zpracovani dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby). Kon-
frontaci metodiky SBToolCZ s konceptem 1ze dosdhnout vyhodné optimalizace projektové
dokumentace tak, aby vysledna budova dosahla nejoptimalnéjsiho souladu s principy udrzi-
telné vystavby, a tedy co nejlepsiho certifikatu komplexni kvality. Tato faze, kdy zadavatel
certifikace pouZije certifikacni schéma jiz v rané fazi projektu s cilem dosazeni urcité vyse
kvality budovy, vede k minimalizaci vicendkladti na zménu opatfeni vedoucich k vyssi
komplexni kvalité (Obr. 10).

vysoky potencial pro
zmeény — pocatek
certifikace SBToolCZ

potencial ovlivnéni
kvality navrhu
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Obr. 10 Vyznam optimalizace projektové dokumentace a spravného nacasovini pocatku certifikace meto-
dikou SBToolCZ
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Naopak certifikace budovy se provadi v pribéhu vystavby az do kolaudace. Certifikat tak
oproti certifikaci navrhu zohlednuje redlné vybudovanou komplexni kvalitu budovy a
provéfuje pfedpoklady dané v rdmci projektové dokumentace.

Popis hodnoceni obsazeny v kriteridlnich listech je primarné nastaven pro certifikaci navrhu
budovy. Proces certifikace budovy je plné v kompetenci certifikacnich organtt NP SBToolCZ
a v popisech neni obsazen.

Formalni proces pribéhu hodnoceni a certifikace, vcetné fizeni lidskych zdroji neni
predmétem tohoto manudlu. Tyto informace jsou dostupné v dokumentech Narodni
platformy SBToolCZ.
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5 Slovnicek pojmt

Slovnic¢ek pojmti shrnuje zasadni pojmy, které jsou tfeba pro spravné uziti metodiky. Né-
které pojmy maji oporu v legislativé, ¢i jiném odborném dokumentu, nékteré jsou nadefino-
vany ¢isté pro potreby metodiky SBToolCZ.

Acidifikace

je proces, pii kterém dochdazi k okyselovani prosttedi, a to vlivem kviili zvyseni koncentrace
vodikovych iontti, které se do prostfedi dostaly atmosférickym spadem rtznych plynnych
emisi, a to zejména oxidu sifi¢itého, oxidii dusiku a amoniaku. Acidifikaci dochazi
k poskozovani pfirodnich porosti, k okyselovani vod, ke sniZzovani biodiverzity a pestrosti
rostlinnych a Zivocisnych druht.

Brownfield

je plocha, ktera byla v minulosti vyuZzivana pro primyslovou, zemédélskou, stavebni nebo
jinou ¢innost a mohla by byt v nasledku této nebo predchozi ¢innosti kontaminovana (ekolo-
gicka zatéz) ¢i jinak zdevastovana, coz snizuje jeji atraktivitu pro budouci vyuziti. Miize se
jednat napfiklad o zcela nebo zcéasti opusténé primyslové aredly, staré zemédélské objekty,
nevyuzivané drazni pozemky, byvalé vojenské prostory, opusténé obytné ctvrti, proluky a
podobné.

Celkova podlahova plocha

je podlahova plocha vSech podlazi budovy vymezend vnéjSimi povrchy konstrukci obalky
budovy, ale pfedevsim bez sklepti a garazi. Pro celkovou podlahovou plochu uzitou v SBTo-
0lCZ plati:
* plocha se stanovuje z celkovych vnéjSich rozmért;
= je souctem podlahovych ploch ve vSech podlaZich;
» zapoditavaji se plidorysné plochy obvodovych stén;
* nezapocitavaji se napt. gardz, dilna, sklep a pfipadné prfimo souvisejici nevytapéné
prostory;
= zapocitavaji se ptidorysné plochy pricek;
= plocha schodisté se zapocitava plidorysnym primétem jedenkrat v kazdém podlaZi;
* v pfipadé mistné sniZené vysky v casti mistnosti se neuvaZzuje Zadna redukce podla-
hové plochy.

Ekologicky Setrny vyrobek

je ekoznackou Ceské republiky pouZivanou v narodnim programu environmentalniho zna-
¢eni. Znacka dava spotiebitelim moZnost dobrovolné pfi nakupu preferovat vyrobky zo-
hledniujici poZadavky ochrany Zivotniho prostfedi a trvale udrZitelného rozvoje. Znacku
proptjéuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, které pro ekologicky setrné vyrobky pfipra-
vuje i smérnice k jejich hodnoceni. Pro udéleni znacky jsou zavedena vybérova kritéria, ktera
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stanovuji ekologické parametry vyrobki jak pfi jejich provozu (napf. emise, spotfeba ener-
gie, uvolnovani chemickych latek), tak béhem Zivotni cyklus vyrobku (napf. spotfeba ener-
gie a surovin pfi vyrobu nebo zda a jak se da recyklovat), ale posuzuje se i obal. Vyrobce
musi o udéleni znacky sam pozadat, udéleni znacky je podminéno certifikaci produktu ne-
zavislou treti stranou. Seznam ekologicky Setrnych vyrobkti lze nalézt na strankach
www.ekoznacka.cz Ceské informacni agentury zivotniho prostfedi CENIA.

Ekvivalentni emise CO:

Ekvivalent CO: (oxidu uhli¢itého) je mira uzivana k porovnani emisi slozenych z rtiznych
sklenikovych plynti na zdklade€ jejich potencidlu pro globalni oteplovani (GWP). Ekvivalent-
ni emise CO:z pro plyn se odvodi nasobenim poctu tun plynu pfislusSnym potencidlem GWP.
Ve vypocétech metodiky SBToolCZ se jiZz pouzivaji emisni faktory téchto ekvivalentnich emisi
(dle metodiky v programu GEMIS). Stejnym principem jsou nadefinovany dalsi ekvivalentni
emise, jen se lisi dopad — napf. u oxidu sificitého (SO:) je dopadem acidifikace.

Energonositel

je hmota nebo jev, ktery muze byt pouzit k vyrobé mechanické prace nebo tepla nebo na
ovladani chemickych nebo fyzikalnich procesti (definice dle §2 vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.,
o energetické ndrocnosti budov).

Environmentalni dopad

(= dopad na Zivotni prostfedi) je jakdkoli zména v Zivotnim prostfedi, at nepfizniva, ¢i priz-
niva, kterd je zcela nebo ¢astecné zptisobena cinnosti, vyrobky ¢i sluzbami organizace (dle
ISO 14050).

Environmentalni prohlaseni o produktu (EPD)

EPD (Environmental product declaration) je "soubor méfitelnych informaci o vlivu produktu
(vyrobku nebo sluzby) na Zivotni prostfedi v pribéhu celého Zivotniho cyklu" (napf. spo-
tfeba energii a vody, produkce odpadii, vliv na zménu klimatu, eutrofizaci, rozruSovani
ozonové vrstvy apod.). Tyto informace se zjistuji metodou analyzy Zivotniho cyklu (LCA)
podle norem CSN ISO 14040-49 a mohou byt jesté doplnény riiznymi dalsimi udaji, jeZ jsou
povazovany za podstatné. Dokument (EPD) s témito tidaji musi byt vefejné pfistupny a uda-
je v ném obsazené musi byt ovéfitelné. V podstaté tedy jde o podrobny "priitkaz" produktu
ojeho vlivu na Zivotni prostfedi. EPD je ovéfovano tfeti stranou — certifikacnim organem,
ktery také vydava certifikat EPD.

Eutrofizace

je proces zvysovani obsahu zivin v prosttedi (ve vodach a ptidach). Jedna se sice o pfirozeny
jev, ale v dusledku lidské ¢innosti prekrocil své meze. Jednou z hlavnich pfi¢in jsou emise
dusiku a fosforu ze splaskovych nebo odpadnich vod a splachti hnojiv ze zemédélské piidy.
Snadno viditelnym dtsledkem eutrofizace je nadmeérny rst sinic a fas v povrchovych vo-
dach, coz vede napftiklad k thynu ryb.
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Faktor energetické pfemény (nebo téz konverzni faktor)

Aby bylo do mista potieby energie doddano pozadované mnozstvi, musi byt energie pfemeé-
novana z jedné formy do druhé. Zde vlivem nedokonalé tcinnosti pfemény a distribuce
energie dochazi ke ztratam. Je tedy nutné posuzovat nejen spotfebu energie v misté spotieby
(tzv. konecnd spotieba energie), ale také v misté vzniku energie, tedy tzv. primarni energii.
Ta pak vyjadfuje dopad spotieby energie mnohem objektivnéji, neZli konecna spotfeba ener-
gie. Faktor energetické pfemény je pak podilem energie primdrni a konec¢né.

FSC (Forest Stewardship Council)

Certifikace FSC pfedstavuje dtivéryhodny systém 1. lesni certifikace a 2. certifikace spotte-
bitelského fetézce s celosvétovou ptisobnosti. Diky své transparentnosti, otevienosti vSem
zdjmovym skupindm a diky striktnim socidlnim a ekologickym standardiim ma FSC pod-
poru nejvétsich environmentalnich organizaci jako WWF, Friends of the Earth nebo Gree-
npeace. Vysledkem certifikacniho procesu je vydani certifikatu FSC.

1. Lesni certifikaci systémem FSC se rozumi proces kontroly konkrétniho lesa za téelem zjis-
téni, zdali je obhospodatfovan v souladu se standardem FSC. Jestlize tomu tak je, ma vlastnik
lesa pravo pouzivat pro dfevo ze svého lesa logo, které na trhu jeho dfevo odlisi od dfeva
nejasného pavodu.

2. Prostfednictvim certifikace zpracovatelského (spotfebitelského) fetézce (C-o0-C, chain of
custody) je mozno zarucit, Ze konecny vyrobek pochdzi z lest1 s certifikatem FSC. V praxi to
znamena, zZe kazdy zpracovatel ve zpracovatelském fetézci od lesa k zdkaznikovi musi ziskat
certifikat FSC. To dava zdkaznikovi jistotu, ze kupuje vyrobek z Setrné obhospodafovanych
lesti.

Globalni oteplovani

oznacuje zvysovani priumeérné teploty zemské atmosféry a oceanti. Globalni oteplovani je
pravdépodobné zptisobeno zvysenou koncentraci sklenikovych plynt v atmosféfe v du-
sledku lidské cinnosti, a to pfedevsim spalovanim fosilnich paliv. Mezi sklenikové plyny se
fadi pfedevsim oxid uhlicity, metan, oxid dusny, vodni para, freony, aj. Urcita koncentrace
sklenikovych plynii v atmosféfe je nutna pro zajisténi vhodné primérné teploty na Zemi a je
tedy nutnou podminkou pro zachovani Zivota. S oteplovanim souvisi fada dopadti, jako na-
priklad extrémni jevy pocasi, sifeni infekcnich nemoci, vlivy na ledovce, apod.

Greenfield

je plocha, kterd dosud nebyla zastavéna a byla vyuZivana jako zemédélska ptida nebo Slo
o ryze prirodni plochu a kviili stavbé hodnoceného domu je izemnim rozhodnutim ¢i regu-
laénim planem vyuziti ¢asti této plochy zménéno na stavebni pozemek (§2 zdkona
¢. 183/2006 Sb.). Synonymem tohoto pojmu v cestiné je ,zelend louka” a spojeni slov ,stavba
na zelené louce”.

Konecna spotteba (provozni) energie

nebo také jen dodana energie je energie na vstupu do budovy, zahrnuje veskerou spotfebu
energii (vytadpéni, pfiprava teplé vody, chlazeni, osvétleni, elektrospotfebice, apod.); jedna
se tedy o dodanou energii pro vyse zminéné systémy, a to vcetné obnovitelnych energii vy-
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robenych a spotfebovanych v misté, spotieb ze systému kogenerace a ztrat vzniklych pfemé-
nami energie v budové.

Naklady zivotniho cyklu (LCC)

se sestavaji ze vSech pfimych ndkladi a variabilnich rezijnich (nepfimych) nakladi spoje-
nych s etapami Zivotniho cyklu pfedmétného systému (stavby).

Obnovitelné zdroje energie

(zkracené téz OZE) predstavuji podle §2 zdkona ¢&. 406/2000 Sb. v pozdéjsim znéni obnovi-
telné nefosilni pfirodni zdroje energie, jimiZ jsou energie vétru, energie slunecniho zafeni,
geotermalni energie, energie vody, energie ptdy, energie vzduchu, energie biomasy, energie
skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu.

Obnovitelny material

je takovy materidl, ktery se v pfirodé béhem kratké doby (v méfitku lidského Zivota) pfiro-
zené obnovuje nebo je mozné ho vypéstovat. Mezi typicky obnovitelné materidly se fadi
produkty fotosyntézy, a to dievo, sldma, technické konopi, rakos, aj. Z zivocisné produkce
lze uvést napt. ovci vinu.

Ozonova vrstva

je v nékolika desitkach kilometri nad zemskym povrchem a nachazi se zde znacné zvyseny
pomér ozonu (Os) vii€i béZznému dvouatomovému kysliku (O2). Stratosféricky ozén hraje

vvvvv

latky, které narusuji ozénovou vrstvu, jsou halogenované uhlovodiky, metan a oxidy dusiku.

Primarni energie

je energie, kterd neprosla zadnym procesem pfemény a je tedy méfend na urovni pfirodnich
zdrojli; Ize ji pojmout jako primarni energii pouze z neobnovitelnych (napt. uhli, ropa) nebo
pouze z obnovitelnych (napf. biomasa, Slunce) zdroji nebo jako celkovou. Pro pfepocet
z konecné spotfeby energie na energii primarni se pouzivaji faktory energetické pfemény
(nebo také faktor primarni energie — dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.).

V metodice SBToolCZ je timto pojmem rozuména primarni energie z neobnovitelnych zdrojt
energie.

PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes)

PEFC je nezavisla nevladni neziskova organizace, kterd podporuje udrzitelné hospodareni
v lesich prostfednictvim certifikace lest provadéné tfeti nezavislou stranou. Je to globalni za-
stfeSujici organizace pro posuzovani a vzajemné uznavani nezavislych narodnich certifikac-
nich systémii. V Ceské republice je provadéna certifikace prostfednictvim Ceského systému
certifikace lesti (CFCS — Czech Forest Certification Scheme), coZ je narodni nezavisly systém
platny na tizem{ Ceské republiky. Spravu CFCS, to znamend schvalovéni a revizi standardd,
prezentaci a propagaci systému, zajistuje PEFC Ceské republika. Pomoci PEFC Ize certifiko-
vat konkrétni les ¢i cely zpracovatelsky fetézec (C-o-C, chain of custody), vice ve vysvétleni
pojmu FSC. Vysledkem certifikaéniho procesu je vydani certifikatu PEFC.
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Proces vystavby

je souhrn lidskych ¢innosti, ktery zahrnuje planovani, projektovani, vlastni stavéni, montaz
i veSkeré administrativni a vyrobni procesy, kterymi vznika stavba.

Pfizemni 0zon
vznika chemickymi reakcemi za pfitomnosti slunecniho zareni, oxidd dusiku a tékavych
uhlovodikii. Na rozdil od stratosférického ozénu je tento typ ozénu pro Zivé organismy ne-

bezpeény. Zvysena koncentrace ozénu zptisobuje napiiklad poSkozeni dychacich organt
a narusuje rostlinné tkané.

Recyklovany konstrukéni material

je takovy materidl, ktery kompletné, nebo castecné vznikl recyklaci materidlu (stavebniho),
nebo je odpadem z jiného procesu. Radi se sem materialy jako nap¥iklad: recyklované kovy,
recyklovany beton, materidly (desky) z tetrapakovych obalti, vyrobky z recyklovaného plas-
tu (stropni vlozky, laté, zatraviiovaci dlazdice, ...), aj. Odpadem z jiného procesu muze byt
napi. popilek (jako pfimés do betonu), nebo sklo (vstup do vyroby tepelnych izolaci).

Soukromy pozemek

je pozemek nebo soubor pozemkti v soukromém vlastnictvi, vymezenych v katastralni mapé
a dusevné ¢i majetkové nalezicich k hodnocené budové, kterd na ném (na nich) stoji.

Svazana spotfeba energie (spotfeba primarni energie pro vyrobni fazi) a svazana produk-
ce emisi

TéZba surovin na vyrobu stavebnich materiald, jejich vyroba, doprava, zabudovani do stav-
by a dalsi kroky zivotniho cyklu stavebnich materiali a konstrukci jsou spojeny s produkci
emisi a se spotfebou energie; kazdy objekt, stejné jako kazda diléi konstrukce a stavebni ma-
teridl, tedy vykazuje urcité emise a urcitou spotfebu energie svazanou s jejich vlastni existen-
ci. TéZ se pouzivaji terminy jako zabudovand nebo Seda energie.

Systémy HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning)

jsou systémy zahrnujici vytapéni, vétrani a klimatizaci.

Tékavé organické latky (VOC - Volatile Organic Compounds)

Tékavou organickou latkou je jakdkoli organicka sloucenina nebo smés organickych slouce-
nin, s vyjimkou methanu, ktera pfi teploté 20°C m4 tlak par 0,01 kPa nebo vice nebo ma od-
povidajici tékavost za konkrétnich podminek jejiho pouZiti. Tékavé latky se za béZnych tla-
kovych a teplotnich podminek snadno vyparuji, dostavaji se tak do ovzdusi a mohou byt
snadno vdechnuty. VOC jsou obsazeny ve spousté vyrobkti, fada z nich ma negativni u¢inky
na zdravi — zptisobuji akutni a chronické otravy, poskozeni sliznice, maji narkotické a neu-
rotické ucinky, mohou vyvolat rakovinné bujeni, alergie, apod. VOC obsahuji pfedevsim
tyto stavebni materidly: barvy, laky a lepidla (VOC zde maji funkci fedidel ¢i rozpoustédel).
VOC se tak miiZe uvolnovat z vyrobkii, jako jsou desky na bazi dfeva, koberce, papiry, izo-
la¢ni materidly, nabytek, textilie, prostfedky na konzervaci dfeva, aj.
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Uzemni systém ekologické stability krajiny (USES)

definuje zdkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny jako vzajemné propojeny soubor
prirozenych i pozménénych, avSak pfirodé blizkych ekosystémii, které udrzuji pfirodni rov-
novahu. Cilem tzemnich systému ekologické stability je zejména (a) vytvoreni sité relativné
ekologicky stabilnich izemi, ovliviiujicich pfiznivé okolni, ekologicky méné stabilni krajinu,
(b) zachovani ¢i znovuobnoveni pfirozeného genofondu krajiny, (c) zachovani ¢i podporeni
rozmanitosti ptivodnich biologickych druhti a jejich spolecenstev (biodiverzity).

Vytvafeni uzemniho systému ekologické stability je podle vefejnym zdjmem, na kterém se
podileji vlastnici pozemk, obce i stat.

Vefejna doprava

je doprava provozovana za pfedem urcenych a vyhlasenych prepravnich a tarifnich podmi-
nek a pristupna kazdému zajemci. Pro potieby této metodiky se mezi tuto dopravu fadi sil-
ni¢ni linkova doprava (autobusy), drazni doprava (tramvaje, metro, méstska zelezni¢ni do-
prava, trolejbusy). Vsechny vyse uvedené typy musi byt provozovany podle pfedem vy-
hlaseného jizdniho fadu.

Vefejna zelen

je souhrn vsech volné rostoucich a verfejné pristupnych zelenych rostlin. Jedna se o dulezity
architektonicky a krajinny prvek s velmi vyznamnymi ekologickymi funkcemi.

Vétraci systém

je zafizeni navrzené k pfivodu venkovniho vzduchu do vnitfnich prostor a k odvodu
znecisténého vnitfnitho vzduchu. Vétraci systém mohou tvofit jak mechanické casti, ale
za vétraci systém se rovnéz povazuje prirozeny vétraci systém vyuzivajici teplotnich rozdil
a energie vétru. Jak nucené, tak pfirozené vétrani mizZe byt kombinovano s ovladatelnymi
okny. Kombinace nuceného vétrani a prvkii pfirozeného vétrani je rovnéz mozna (hybridni
systémy).

Zastavéna plocha budovy

je plocha zastavéna stavbou (budovou) a jinymi objekty v¢. pfistavki, které jsou konstrukéné
spojeny s témito objekty. Zastavéna plocha se méti v misté styku stavby s terénem, a to jako
plocha ohrani¢ena pravouhlymi prameéty vnéjsiho lice svislych konstrukci prvniho podlazi
do vodorovné roviny. Plochy lodzii a arkyfii v prvnim podlazi se do zastavéné plochy zapo-
citavaiji.

U objekttt poloodkrytych (bez nékterych obvodovych stén) je zastavéna plocha vymezena
obalovymi carami vedenymi vnéjsimi lici svislych konstrukci do vodorovné roviny.
U zastfeSenych staveb nebo jejich ¢asti bez obvodovych svislych konstrukci je zastavéna plo-
cha vymezena pravouhlym primétem stfesni konstrukce do vodorovné roviny.

Do zastavéné plochy se nezapocitdvd podzemni stavba, pokud je horni lic jeji vodorovné
konstrukce pod urovni terénu.
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E Environmentalni kritéria

E.01 Spotfeba primdrni energie

E.02 Potencial globalniho oteplovani
E.03 Potencial okyselovani prostiedi
E.04 Potencial eutrofizace prostredi

E.05 Potencial ni¢eni ozonové vrstvy
E.06 Potencial tvorby prizemniho ozonu
E.07 Vyroba obnovitelné energie

E.08 Pouziti materidlti a vyrobki pfi vystavbé
E.09 Hodnoceni stavebnich vyrobki
E.10 Spotfeba pitné vody

E.11 Zachyceni destové vody

E.12 VyuZiti pozemku

E.13 Zeleni na budové a pozemku

Celkova vaha ve skupiné E

Vaha skupiny E na celku

20,8%
9,6%
5,2%
5,5%
4,4%
5,0%
7,2%
8,6%
6,1%
7,2%
6,5%
6,6%
7,3%

100 %
50 %
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E.01 Spotfeba primarni energie

E.01.1 Zameér hodnoceni

Diiraz na snizovani spotfeby primdarni energie z neobnovitelnych zdroji v provozni fazi ro-
dinného domu.

E.01.2 Indikator

Mérnd roéni spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroji v MJ na 1 m? celkové pod-
lahové plochy (jednotka plochy viz slovnicek pojmit) — MJ/(m?2.a).

E.01.3 Kontext

Energetickd ucéinnost je v soucasné dobé jednou z hlavnich priorit pfi vystavbé, nebo rekon-
strukcich.

Paragraf §6a , Energeticka naroc¢nost budov” zdkona ¢. 406/2006 Sb., o hospodateni energii,
stanovi stavebnikovi, vlastnikovi budovy nebo spoleéenstvi vlastnikti jednotek pfi porfizeni
stavby nebo zméné stavby (viz zédkon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zdkon) nasledujici povinnosti:

* splnéni pozadavkil na energetickou ndrocnost budovy — vyhlaska ¢. 78/2013 Sb.;

* splnéni porovndavacich ukazatelt (pozadované tepelné technické vlastnosti staveb-
nich konstrukci, vlastnosti a provoz technického zafizeni budovy a osvétleni aj.) -
vyhlaska ¢. 78/2013 Sb.;

* splnéni pozadavkil stanovenych harmonizovanymi éeskymi technickymi normami.

Splnéni pozadavki doklada stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnik jedno-
tek Pritkazem energetické naro¢nosti budov (PENB).

Dokladova cast projektové dokumentace novostavby musi obsahovat hodnoceni energetické
narocnosti budovy vcetné posouzeni moznosti alternativniho vytapéni novych budov for-
mou prukazu energetické narocnosti budovy. Priitkaz se skldda z pisemné c¢asti a grafické,
kterou se znazornuje zafazeni budovy do pfislusné tfidy energetické narocnosti. Posouzeni
zpracovavaji autorizovani inZenyfi, technici nebo energeticti auditofi na zakladé osvédceni
vydanym MPO.

E.01.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické narocnosti budov

Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisti

Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naroc¢nosti budov

Vyhléska ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Z4-

sady a osnova

37



SBToolCZ

E.01 Spotfeba primarni energie Kriterialni listy

CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Po-
zadavky a smérnice

CSN EN 15217 Energeticka naro¢nost budov - Metody pro vyjadieni energetické narocnosti a
pro energetickou certifikaci budov

CSN EN 15603 Energeticka naroénost budov — Celkova potfeba energie a definice energetic-
kych hodnoceni

CSN ISO 15392 Udrzitelnost ve vystavbé — Obecné principy

CSN EN 15643-1 UdrZitelnost staveb — Posuzovani udrZitelnosti budov — Cast 1: Obecny ra-
mec

CSN EN 15643-2 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — Cast 2: Rédmec pro
posuzovani environmentalnich vlastnosti

CSN EN 15804 Udrzitelnost staveb — Environmentalni prohléseni o produktu — Zakladni
pravidla pro produktovou kategorii stavebnich vyrobku

CSN EN 15978 Udrzitelnost staveb - Posuzovani environmentélnich vlastnosti budov - Vy-
poctova metoda

CSN 730540-2 (2011) + Z1 (2012): Tepelnd ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

Linedrni bilanéni model GEMIS (Global Emission Model for Integrated Systems)
(www.oeko.de) a ¢eska databaze GEMIS CZ

E.01.5 Interakce s dalSimi kritérii
E.02 Potencial globalniho oteplovani

E.03 Potencial okyselovani prostfedi

E.04 Potencial eutrofizace prostredi

E.05 Potencial niceni ozonové vrstvy

E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu
E.07 Vyroba obnovitelné energie

C.03 Méfeni spotieb energii a vody

E.01.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni se sklddd pouze z posouzeni faze provozu rodinného domu - tedy stanoveni
spotfeby primdrni energie z neobnovitelnych zdroji dle energetické ndro¢nosti budovy a
z pouzitych energonositelii (odborné terminy jsou bliZze vysvétleny ve slovnicku pojmi).

Energetickou narocnosti budovy je u existujicich staveb mysleno mnozstvi energie skutecné
spotfebované. U projektti novych staveb se jednd ale pouze o vypocétené mnozstvi energie
pro splnéni poZadavki na standardizované uzivani budovy, zejména na vytapéni, pfipravu
teplé vody, upravu vzduchu vétranim a tpravu parametri vnitiniho prostfedi pfipadnym
klimatizacnim systémem a osvétleni.
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Do energetické bilance se zahrnuji vSechny energetické sluzby slouzici zajisténi pozadova-
ného stavu vnitiniho prostiedi. Energeticka ndro¢nost pro potreby SBToolCZ tak obsahuje
mnozstvi spotfebované energie na systémové hranici budovy pro celoro¢ni provoz budovy,
a to pro:

= vytdpéni,

= vétrani,

= chlazeni,

= zvlhcovani,

= osvétleni,

= pripravu teplé vody,

* pomocné energie vSech systéml (provoz energetickych systémt).
Vyse uvedené parametry se prejimaji ve fazi projektu z Pritkazu energetické naro¢nosti bu-
dov dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov.
UZivatelska elektricka energie se nezahrnuje — sem se fadi predevsim spotfeba domacich
spotfebict a spotfeba energie na vareni. Pro hodnoceni je tak relevantni polozka v PENB
snazvem ,rocni spotfeba energie na osvétleni” a ne polozka ,ro¢ni spotfeba energie na
osvétleni a spotfebice” (pfipousti se ale moznost, Ze jsou zahrnuty tepelné zisky od téchto
spotfebici).

Spotteby se shrnou v Tab. 7 a dil¢im spotfebam se pfifadi odpovidajici energonositelé.

Tab. 7 Rocni spotieba energie a jejich energonositelé

Polozka Roéni spotieba energie [MJ/a] Energonositel
Vytapéni

Chlazeni

Priprava teplé vody
Uprava vihkosti vzduchu
Mechanické vétrani
Osvétleni

Pomocné energie

Pozn. 1: V pfipadé kryti néjaké energetické potfeby riiznymi zdroji energie se tabulka rozsifi
o potfebny pocet fadka (napi. v pfipadé kombinované piipravy teplé vody — ¢ast energie
dodana kotlem, ¢ast solarnim systémem).

Pozn. 2: Pokud objekt vyrabi néjakou energii z OZE a tato energie opousti systémovou hra-

nici budovy smérem ven (napt. z divodu prodeje za garantované ceny), tak se tato energie
do Tab. 7 nezapocitava.

Pro prepocet z konecné spotieby energie na energii primarni slouzi faktor energetické pre-
meény - Tab. 8. Ty se pfebiraji z metodické ptilohy, ktera neni soucasti tohoto manualu a je ve

spravé centra vyvoje metodiky SBToolCZ na Fakulté stavebni, CVUT v Praze (dostupna je
tamtéz).
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Tab. 8 Stanoveni roéni spotteby primdrni energie

Ro¢ni spotreba Faktor energetické | Ro¢ni spotieba primar-
. energie pfemény ni energie
Polozka [MJ/a] [] [MJ/a]
a b c=a-b
Vytapéni
Chlazeni

Priprava teplé vody
Uprava vihkosti vzduchu
Mechanické vétrani
Osvétleni

Pomocné energie
Celkem .

Celkova suma rocni spotfeby primdrni energie rodinného domu se vztahne na celkovou
podlahovou plochu (viz definice ve slovnicku pojmit) — findlni jednotkou jsou tedy MJ/(m?2.a)
—Tab. 9.

Tab. 9 Stanoveni mérné rocni spotteby primdrni energie

Polozka m.j. Hodnota
ro¢ni spotfeba primarni energie MJ/a

celkova podlahova plocha rodinného domu m?

mérna roéni spotfeba primarni energie MJ/(m?2.a)

E.01.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje mérna roéni spotfeba primarni energie z neobnovitelnych
zdroju v MJ/(m?.a).

Tab. 10 Kriteridlni meze pro E.O1 Spotieba primdrni energie

Mérna rocni spotieba primarni energie
[MJ/(m2.a)]

=760
702
644
586
528
470
412
354
296
238

<180

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Body

o

O[N]~ ]|W[IN|—~

-
o
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E.02 Potencial globalniho oteplovani

E.02.1 Zameér hodnoceni

Zmirnéni dopadu stavby na globalni oteplovani, aneb dtiraz na snizovani mnozstvi ekviva-
lentnich emisi CO: vzniklych pfi provozu rodinného domu.

E.02.2 Indikator

Mérnd rocni produkce ekvivalentnich emisi CO: v kg vztazend na 1 m? celkové podlahové
plochy - kg COzekv./(m?2.a).

E.02.3 Kontext

Kjotsky protokol je dokumentem k Rdmcové amluvé OSN o klimatickych zménach. Primys-
lové zemé se v ném zavdazaly snizit emise sklenikovych plynd o 5,2 %. Protokol vstoupil
v platnost 16. 2. 2005 po ratifikaci 55 staty, které zaroven svymi celkovymi emisemi skleni-
kovych plynti pokryvaji 55% celkovych emisi sklenikovych plynti vSech ekonomicky vyspé-
lych statt dle stavu v roce 1990. Kjotsky protokol sleduje oxid uhli¢ity CO2, oxid dusny N20O,
metan CHy, fluorid sirovy SFe, hydrofluorokarbony HFC a perfluorokarbony PFC.

Emise CO: pochdzejici z energetiky (véetné vyroby energie a jeji spotfeby priamyslem, do-
macnostmi, dopravou a dal$imi) pfedstavuji nejvyznamnéjsi faktor odpovédny za skleniko-
vy efekt (z primyslovych zemi pochdzi asi 80% téchto emisi). Proto je energetika jedno

vvvvvv

Mnozstvi emisi CO: vznikajici pfi provozu budovy bézné posuzuje metodika energetického
auditu. Metodika pouze vycisluje celkové emise CO2 a neporovnava je s zddnou referencni
hladinou. Navic pro vycisleni potencidlu globalniho oteplovani je nutné zohlednit i jiné lat-
ky, které pfispivaji ke globalnimu oteplovani — proto se uzivaji jednotky ekvivalentnich emi-
s1 COz. V souladu se Smérnici Rady 96/61/EC o integrované prevenci a omezovani znecisténi
je navic vhodné pfi hodnoceni zahrnout emise COzekv. vzniklé v celém procesnim fetézci pti-
slusné technologie vyroby tepla a energie.

E.02.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani zivotniho cyklu — Za-
sady a osnova

CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Po-
zadavky a smérnice

CSN EN 15643-1 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrZitelnosti budov — Cast 1: Obecny ra-
mec
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CSN EN 15643-2 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — Cést 2: Ramec pro
posuzovani environmentalnich vlastnosti

Linedrni bilanéni model GEMIS (Global Emission Model for Integrated Systems)
(www.oeko.de) a ¢eska databaze GEMIS CZ

E.02.5 Interakce s dalsimi kritérii

E.01 Spotfeba primdrni energie

E.02.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni se sklada z posouzeni faze provozu rodinného domu - cilem tedy je stanoveni
mnozstvi emisi COzekv., které vznikaji v disledku kryti energetickych potfeb domu.

Hodnoceni navazuje na vypocty v kritériu E.01 Spotfeba primarni energie. Vychazi se ze
sestavené energetické bilance, kde se dil¢im spotfebam tepla a energie pfifadi pfislusné
emisni faktory COzekv. Ty jsou uvedeny v metodické priloze, kterd neni soucasti tohoto ma-
nualu a je ve spravé centra vyvoje metodiky SBToolCZ na Fakulté stavebni, CVUT v Praze
(dostupna je tamtéz) — Tab. 11.

Tab. 11 Stanoveni rocni produkce emisi COzeko.

Rocéni spotieba Roéni produkce emisi

Emisni faktor CO2,ckv.

il

Polozka eqfﬂrﬁ; ) kg COzerv/MJ] [kgCCOOZS::\././a]
a b c=a-b

Vytapéni

Chlazeni

Priprava teplé vody
Uprava vihkosti vzduchu
Mechanické vétrani
Osvétleni

Pomocné energie
Celkem -
Y Hodnoty se piebiraji z kritéria E.01 Spotfeba primarni energie.

Z vypocta vzejde celkovd suma rocni produkce emisi COzekv. rodinného domu, kterad se
vztahne na celkovou podlahovou plochu - Tab. 12.

Tab. 12 Stanoveni mérné rocni produkce emisi COzeko.

Polozka m.j. Hodnota
ro¢ni produkce emisi CO2 ekv. kg COz.ekv./a

celkova podlahova plocha rodinného domu m?

mérna ro¢ni produkce emisi CO2,ekv. kg COzekv/(mM?2.a)
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E.02.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje mérna roéni produkce emisi COzekv. v kg/(m?2.a).

Tab. 13 Kriteridlni meze pro E.02 Potencidl globdlniho oteplovini

Mérna roc¢ni produkce emisi CO2,ekv.
[kg/(m?.a)]
=48,0
44 4
40,8
37,2
33,6
30,0
26,4
22,8
19,2
15,6
<12,0
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Body

o

O[N] ]|W[IN|—~

—_
o
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E.03 Potencial okyselovani prostredi

E.03.1 Zameér hodnoceni

Zmirnéni dopadu stavby na okyselovani prostfedi, aneb diraz na snizovani mnozstvi ekvi-
valentnich emisi oxidu sificitého vzniklych pfi provozu rodinného domu.

E.03.2 Indikator

Mérnd roc¢ni produkce ekvivalentnich emisi SOz v kg vztazend na 1 m? celkové podlahové
plochy - kg SOzekv./(m?2.a).

E.03.3 Kontext

vvvvvv

védnych za acidifikaci (okyselovani prostfedi). Pfed rokem 1989 predstavoval oxid sifiéity
hlavni problém kvality ovzdusi v CR, predevsim v diisledku masivniho spalovani uhli s vy-
sokym obsahem siry.

Reakci s vodni parou obsazenou v atmosféfe vznikaji kyseliny sirova a sificitd, které se pak
podileji na vzniku kyselych desti. Mezi lety 1990 az 2006 doslo v CR k poklesu emisi SOz
témér o 90% v dusledku instalaci acinnych odsifovacich zafizeni, vétSinou za pouZiti alka-
lickych sorbentii (mlety vdpenec nebo magnezit). V poslednich letech stoupaji emise SO2 z
malych zdrojt.

Mnozstvi emisi SOz béZné posuzuje metodika energetického auditu, ta ale pouze jen vycislu-
je celkové emise SOz a neporovnava je s Zadnou referencni hladinou. SBToolCZ toto hodno-
ceni povysuje na vypocet ekvivalentnich emisi SO2 a navic jsou v hodnoceni, a to v souladu
se Smérnici Rady 96/61/EC o integrované prevenci a omezovani znecisténi, zahrnuty emise
SOzekv. vzniklé v celém procesnim fetézci pfislusné technologie vyroby tepla a energie.

E.03.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Za-
sady a osnova

CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Po-
zadavky a smérnice
CSN EN 15643-1 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — Cast 1: Obecny ra-

mec

CSN EN 15643-2 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrZitelnosti budov — Cést 2: Radmec pro
posuzovani environmentalnich vlastnosti

Linedrni bilancni model GEMIS (Global Emission Model for Integrated Systems)
(www.oeko.de) a Ceska databaze GEMIS CZ
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E.03.5 Interakce s dalsimi kritérii

E.01 Spotfeba primdrni energie

E.03.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni se sklada z posouzeni faze provozu rodinného domu - cilem tedy je stanoveni
mnozstvi emisi SOzekv.,, které vznikaji v dtisledku kryti energetickych poteb domu.

Hodnoceni navazuje na vypocty v kritériu E.01 Spotfeba primarni energie. Vychazi se ze
sestavené energetické bilance, kde se dil¢im spotfebam tepla a energie pfifadi pfislusné
emisni faktory SOzev. Ty jsou uvedeny v metodické pfiloze, ktera neni soucasti tohoto ma-
nualu a je ve spravé centra vyvoje metodiky SBToolCZ na Fakulté stavebni, CVUT v Praze
(dostupna je tamtéz) — Tab. 14.

Tab. 14 Stanoveni rocni produkce emisi SOzeko.

Roéni spotieba

Emisni faktor SO2,ekv.

Roéni produkce emisi

il

Polozka il (kg SO2em/MJ] ko SOmmn]
a b c=a-b

Vytapéni

Chlazeni

Priprava teplé vody

Uprava vihkosti vzduchu

Mechanické vétrani

Osvétleni

Pomocné energie

Celkem

Y Hodnoty se piebiraji z kritéria E.01 Spotfeba primarni energie.

Z vypocta vzejde celkovd suma rocni produkce emisi SOzekv. rodinného domu, ktera se
vztdhne na celkovou podlahovou plochu - Tab. 15.

Tab. 15 Stanoveni mérné rocni produkce emisi SOz ekv.

Polozka

m.j.

Hodnota

ro¢ni produkce emisi SOz ekv.

kg SOZ,ekv./a

celkova podlahova plocha rodinného domu

m2

mérna ro¢ni produkce emisi SOz ekv.

kg SO2.ekv./(M?.a)

E.03.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje mérna roc¢ni produkce emisi SOz.ekv. v kg/(m?2.a).
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Tab. 16 Kriteridlni meze pro E.03 Potencidl okyselovini prostiedi

Mérna roéni produkce emisi SOz ekv.
[kg/(m?.a)]

Body

20,0760

o

0,0706

0,0652

0,0598

0,0544

0,0490

0,0436

0,0382

0,0328

0,0274

Olo(N|O[O|~]|W[IN|~

=0,0220

—_
o

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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E.04 Potencial eutrofizace prostredi

E.04.1 Zameér hodnoceni

Zmirnéni dopadu stavby na eutrofizaci prostfedi, aneb diiraz na snizovani mnozstvi ekviva-
lentnich emisi fosfatu (PO+*) vzniklych pfi provozu rodinného domu.

E.04.2 Indikator

Mérnd roéni produkce ekvivalentnich emisi PO+ v kg vztazend na 1 m? celkové podlahové
plochy - kg POs*ekv./(m?2.a).

E.04.3 Kontext

Na celkové eutrofizaci prostfedi se podili pfirozend a kulturni eutrofizace. Pfirozend eutrofi-
zace souvisi s pfirodnimi procesy, naopak kulturni eutrofizace souvisi s lidskou ¢innosti,
tedy s rozvojem pramyslu a nastupem jeho produktti. Tato eutrofizace dnes zcela prevazuje.

Na eutrofizaci se podili pfedevsim dusik a fosfor, jejich zvysujici se koncentrace v prostiedi
ohroZuje biodiverzitu, vysoky obsah Zivin mtZe mit dalekosahlé negativni dopady na pri-
rodni ekosystémy. Jde napfiklad o nadmérny riist fas a sinic v povrchovych vodach, ke kte-
rému dochazi v dtsledku nadmérného pfisunu vyse zminénych sloucenin.
Provoz budov se podili na eutrofizaci pfedevsim ve tfech oblastech:
* vypousténi emisi z energetickych zdrojti,
= vypusténa emisi v procesu vyroby a dopravy stavebnich materidld,
= vypousténi nevycisténych splaski a neodstrariovani anorganického fosforu v cistir-
nach odpadnich vod, pfi¢emz splasky obsahuji mnozstvi fosfat(i z pracich a mycich
prostfedk.

E.04.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Z4-
sady a osnova

CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Po-
Zadavky a smérnice

CSN EN 15643-1 UdrZitelnost staveb — Posuzovani udrZitelnosti budov — Cast 1: Obecny ra-

mec

CSN EN 15643-2 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — Cést 2: Rédmec pro
posuzovani environmentalnich vlastnosti
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E.04.5 Interakce s dalsimi kritérii

E.01 Spotfeba primdrni energie

E.04.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni se sklada z posouzeni faze provozu rodinného domu - cilem tedy je stanoveni
mnozstvi emisi POs%ekv,, které vznikaji v disledku kryti energetickych potteb domu.

Hodnoceni navazuje na vypocty v kritériu E.01 Spotfeba primarni energie. Vychazi se ze
sestavené energetické bilance, kde se dil¢im spotfebam tepla a energie pfifadi pfislusné
emisni faktory POs¥ekv. Ty jsou uvedeny v metodické priloze, kterd neni soucasti tohoto ma-
nualu a je ve spravé centra vyvoje metodiky SBToolCZ na Fakulté stavebni, CVUT v Praze
(dostupna je tamtéz) — Tab. 17.

Tab. 17 Stanoveni rocni produkce emisi PO# eko.

Roéni spotieba Emisni faktor PO Roéni produkce emisi

y -

Polozka energle ” s (kg PO /MJ] ke P ]
a b c=a-b

Vytapéni

Chlazeni

Priprava teplé vody
Uprava vihkosti vzduchu
Mechanické vétrani
Osvétleni

Pomocné energie
Celkem -
Y Hodnoty se piebiraji z kritéria E.01 Spotfeba primarni energie.

Z vypocta vzejde celkova suma roc¢ni produkce emisi POs*ekv. rodinného domu, kterd se
vztdhne na celkovou podlahovou plochu — Tab. 18.

Tab. 18 Stanoveni mérné rocni produkce emisi PO eko.

Polozka m.j. Hodnota
roéni produkce emisi PO4%ekv. kg POs%ekv/a

celkova podlahova plocha rodinného domu m?

mérna roéni produkce emisi PO4%exv. kg POs%ekv./(m?.a)

E.04.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje mérna roc¢ni produkce emisi POs*ekv. v kg/(m?2.a).
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Tab. 19 Kriteridlni meze pro E.04 Potencidl eutrofizace prostiedi

Mérna roéni produkce emisi PO43ckv.
[kg/(m?.a)]

Body

20,0700

o

0,0655

0,0610

0,0565

0,0520

0,0475

0,0430

0,0385

0,0340

0,0295

Olo(N|O[O|~]|W[IN|~

=0,0250

—_
o

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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E.05 Potencial niceni ozonové vrstvy

E.05.1 Zameér hodnoceni

Zmirnéni dopadu stavby na niceni ozonové vrstvy, aneb ddraz na snizeni mnozstvi ekviva-
lentnich emisi trichlormonofluormetanu (R-11) vzniklych pfi provozu rodinného domu.

E.05.2 Indikator

Mérnd rocni produkce ekvivalentnich emisi R-11 v kg vztazend na 1 m? celkové podlahové
plochy - kg R-11ekv./(m?.a).

E.05.3 Kontext

V obdobi od Sedesatych do osmdesatych let 20. stoleti zacala prudce nartistat spotfeba latek,
které poskozuji ozonovou vrstvu, a to zejména chlorfluoruhlovodikt (CFC). Pfima souvis-
lost mezi produkci latek CFC a tbytkem stratosférického ozonu byla objevena az v poloviné
sedmdesatych let 20. stoleti. V roce 1985 byla v OSN za ti¢elem ochrany ozonové vrstvy pii-
jata Videriska iimluva o ochrané ozonové vrstvy a v roce 1987 pak jeji provadéci Montrealsky
protokol o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu. K témto mezindrodnim smlouvam po-
stupné pfistoupila naprosta vétsina statii svéta, véetné Ceské republiky.

Mezi latky poskozujici ozonovou vrstvu patfi halony (ty maji nejvyssi potencial pro posko-
zovani), latky CFC (tzv. tvrdé freony), HCFC (tzv. mékké freony), methylbromid, tetrach-
lormethan, aj.

V soudasné dobé se v CR pro bézna pouZiti nepouZivaji latky CFC a halony. Latky HCFC se
jiz pouzivaji pouze v nékterych chladicich zafizenich starSich typt a ve vyjimecnych piipa-
dech také jako nahrada za halony ve vymezenych aplikacich v pozarni technice.
NejvyznamnéjSim odvétvim pouzivani latek, které poskozuji ozonovou vrstvu Zemé, je
chladici a klimatiza¢ni technika. Vyroba, dovoz a vyvoz CFC a vyrobk, které je obsahuij,
jsou v Ceské republice od roku 1996 pro bézné tcely zékonem zakazany. V p¥ipadé latek
HCEC je jejich vyroba zakazana od roku 1997 a jejich dovoz je limitovan vyhlaskou. Dle za-
kona ¢. 86/2002 Sb. musely byt vyfazeny z provozu systémy pozarni ochrany a hasici pfistro-
je obsahujici halony nejpozdéji do 31. prosince 2003.

E.05.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Za-
sady a osnova

CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Po-
zadavky a smérnice
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CSN EN 15643-1 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — Cast 1: Obecny réa-
mec

CSN EN 15643-2 Udrzitelnost staveb — Posuzovéni udrzitelnosti budov — Cast 2: Ramec pro
posuzovani environmentalnich vlastnosti

E.05.5 Interakce s dalsimi kritérii

E.01 Spotfeba primdrni energie

E.05.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni se sklada z posouzeni faze provozu rodinného domu - cilem tedy je stanoveni
mnozstvi emisi R-11ekv, které vznikaji v diisledku kryti energetickych potfeb domu.

Hodnoceni navazuje na vypocty v kritériu E.01 Spotfeba primarni energie. Vychazi se ze
sestavené energetické bilance, kde se dil¢im spotfebam tepla a energie pfifadi pfislusné
emisni faktory R-11ewv. Ty jsou uvedeny v metodické pfiloze, ktera neni soucasti tohoto ma-
nualu a je ve spravé centra vyvoje metodiky SBToolCZ na Fakulté stavebni, CVUT v Praze
(dostupna je tamtéz) — Tab. 20.

Tab. 20 Stanoveni rocni produkce emisi R-11ero.

Rocéni spotieba Roéni produkce emisi

Emisni faktor R-11ekv.

ial

Polozka erElt\e/IrJg/; ) (kg R-11ek/MJ] [kgIQR-:I111e::\;_/a]
a b c=a-b

Vytapéni

Chlazeni

Priprava teplé vody
Uprava vihkosti vzduchu
Mechanické vétrani
Osvétleni

Pomocné energie
Celkem -
Y Hodnoty se piebiraji z kritéria E.01 Spotfeba primarni energie.

Z vypocta vzejde celkova suma rocni produkce emisi R-1lekv. rodinného domu, kterd se
vztahne na celkovou podlahovou plochu - Tab. 21.

Tab. 21 Stanoveni mérné rocni produkce emisi R-11eko.

Polozka m.j. Hodnota
ro¢ni produkce emisi R-11ekv. kg R-11ekv./a

celkova podlahova plocha rodinného domu m?

mérna ro¢ni produkce emisi R-11ekv. kg R-11ekv./(m?.a)

E.05.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje mérna roc¢ni produkce emisi R-11ekv. v kg/(m?.a).
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Tab. 22 Kriteridlni meze pro E.05 Potencidl niceni ozonové vrstvy

Mérna ro¢ni produkce emisi R-11ekv.
[kg/(m?.a)]

Body

= 0,000000660

o

0,000000616

0,000000572

0,000000528

0,000000484

0,000000440

0,000000396

0,000000352

0,000000308

0,000000264

Olo(N|O[O|A]|W[IN|~

< 0,000000220

—_
o

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu

E.06.1 Zameér hodnoceni

Zmirnéni dopadu stavby na tvorbu pfizemniho ozonu, aneb diiraz na snizovani mnozstvi
ekvivalentnich emisi ethenu (etylénu) vzniklych pfi provozu rodinného domu.

E.06.2 Indikator

Mérnd roéni produkce ekvivalentnich emisi C2Hs v kg vztazend na 1 m? celkové podlahové
plochy - kg C2Hu,ekv./(m?2.a).

E.06.3 Kontext

Pfizemni ozon nemd v ovzdusi sviij vlastni emisni zdroj. Vznika v dasledku fotochemickych
reakci svych prekurzort (tzn. latek podminujicich vznik pfizemniho ozénu), a to hlavné oxi-
du dusiku a tékavych organickych sloucenin. Tyto prekurzory jsou produkovany jednak
silni¢ni dopravou, spalovanim fosilnich paliv a pouzivanim rozpoustédel. Pfi dodani energie
v podobé slune¢niho zafeni do prosttedi, kde jsou tyto latky, dochazi k tvorbé pfizemniho
ozonu a jesté dalSich oxidantti, které ptisobi Skodlivé na prostfedi svym oxida¢nim potencia-
lem. Nadlimitni koncentrace ozonu jsou opakované zjistovany na vétsiné tizemi CR.

Zatimco stratosféricky ozon ma pozitivni vyznam pro zivot v podobé absorpce ultrafialové-
ho zéafeni, pfizemni ozon ma coby atmosféricky polutant vyznam negativni. Ozon
v pfizemnich vrstvach je z fyziologického hlediska jedovatym plynem, ktery vyvolava fadu
nezadoucich reakci. Pfi vdechnuti dochédzi k poruchdm respirace, vzniku bronchitidy a plic-
niho edému. Z globalnéjsiho pohledu pak ni¢i rostliny, sniZuje vynosy z trody, nebo posko-
zuje materialy.

Fyzikdlné-chemickou veli¢inou vyjadfujici schopnost reagovat za pfitomnosti slunecniho
zareni za vzniku fotochemickych oxidantti je tzv. potencidl tvorby pfizemniho ozonu, neboli
také potencial tvorby fotochemickych oxidantti pfizemniho ozonu (POCP).

E.06.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Za-
sady a osnova

CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Po-
zadavky a smérnice

CSN EN 15643-1 Udrzitelnost staveb — Posuzovan{ udrZitelnosti budov — Cast 1: Obecny ré-

mec

CSN EN 15643-2 Udrzitelnost staveb — Posuzovéni udrzitelnosti budov — Cast 2: Ramec pro
posuzovani environmentalnich vlastnosti

57



SBToolCZ

E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu Kriteridlni listy

E.06.5 Interakce s dalsimi kritérii

E.01 Spotfeba primdrni energie

E.06.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni se sklada z posouzeni faze provozu rodinného domu - cilem tedy je stanoveni
mnozstvi emisi C2Hus.ekv,, které vznikaji v diisledku kryti energetickych potfeb domu.

Hodnoceni navazuje na vypocty v kritériu E.01 Spotfeba primarni energie. Vychazi se ze
sestavené energetické bilance, kde se dil¢im spotfebam tepla a energie pfifadi pfislusné
emisni faktory C2Hsekv. Ty jsou uvedeny v metodické pfiloze, ktera neni soucasti tohoto ma-
nualu a je ve spravé centra vyvoje metodiky SBToolCZ na Fakulté stavebni, CVUT v Praze
(dostupna je tamtéz) — Tab. 23.

Tab. 23 Stanoveni rocni produkce emisi C2H4,cko.

Rocéni spotieba Emisni faktor Roéni produkce emisi
. energie " C2Has,ekv. C2Has,ekv.
Polozka [MJ/a] [kg C2Ha elr./MJ] [kg CoHa.elv/a]
a b c=a-b
Vytapéni
Chlazeni

Priprava teplé vody
Uprava vihkosti vzduchu
Mechanické vétrani
Osvétleni

Pomocné energie
Celkem -
Y Hodnoty se piebiraji z kritéria E.01 Spotfeba primarni energie.

Z vypocta vzejde celkova suma rocni produkce emisi CoHiekv. rodinného domu, kterd se
vztahne na celkovou podlahovou plochu — Tab. 24.

Tab. 24 Stanoveni mérné rocni produkce emisi C2H4,eko.

Polozka m.j. Hodnota
ro¢ni produkce emisi C2Ha ekv. kg C2Hasexv/a

celkova podlahova plocha rodinného domu m?

mérna ro¢ni produkce emisi C2Ha,ekv. kg C2Haekv./(m?2.a)

E.06.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje mérna ro¢ni produkce emisi C2Haekv. v kg/(m?2.a).
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Tab. 25 Kriteridlni meze pro E.06 Potencidl tvorby pizemniho ozonu

Mérna ro¢ni produkce emisi C2Ha,ekv.
[kg/(m?.a)]

Body

20,0042

o

0,0039

0,0036

0,0033

0,0030

0,0027

0,0024

0,0021

0,0018

0,0015

Olo(N|O[O|~]|W[IN|~

=0,0012

—_
o

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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E.07 Vyroba obnovitelné energie

E.07.1 Zameér hodnoceni

Kromé snizovani potfeby provoznich energii je také dulezité dbat na urcité kryti téchto po-
tfeb obnovitelnymi zdroji energie. To nejen snizuje provozni ndklady na kryti energetickych
potieb energii, kterd je do objektu dodavana zvenci, ale také vede k urcité energetické neza-
vislosti a redukci environmentalni zatéZe budovy.

E.07.2 Indikator

Podil v misté vyrobené obnovitelné energie na celkové spotiebé energie celkem [%].

E.07.3 Kontext

Obnovitelné zdroje energie (OZE) nabyvaji v poslednich letech stdle vice na vyznamu a po-
stupné se stavaji nedilnou soucasti udrzitelné vystavby.

V CR piipad4 v tivahu predevsim vyuZiti energie slunce, vétru, zemé, biomasy, vody, bio-
plynu, aj. Ne vSechny tyto zdroje jsou vzdy vhodné k pouZiti na provoz budov, nicméné
zvazeni jejich uziti a aplikace v budové vede nesporné k fadé pozitivnich aspekt. Mezi za-
kladni pozitiva OZE patfi pfedevsim tspora neobnovitelnych zdroji energie (fosilnich paliv)
a z toho plynouci i minimalizace emisi Skodlivych latek. Navic z hlediska bezpecnosti doda-
vek energie je vyznamné, Ze OZE jsou vesmés dostupné v misté pouziti.

E.07.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

Zéakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakonii

E.07.5 Interakce s dalsimi kritérii

E.01 Spotfeba primdrni energie

E.07.6 Popis hodnoceni

Do hodnoceni vstupuje celkova ro¢ni spotieba energie (konecnd spotieba) vycislena
v kritériu E.01 Spotieba primarni energie a energie vyrobena z obnovitelnych zdrojt.
Pod pojmem energie je zde minéna i tepelnd energie.
Pro zdroj energie musi byt splnény nasledujici podminky:
= zdroj energie musi spliiovat definici pro obnovitelny zdroj energie (viz slovnicek
pojmu),
a zaroven
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= zdroj je umistén v nebo na budové, piipadné plosné prislusi pozemku, ktery pfimo
prostorové i majetkové souvisi s rodinnym domem; uvaZzuji se ale pouze ty ¢asti po-
zemku, které maji pfimou souvislost s bydlenim v rodinném domé (zahrada), pfi-
padné dalsi pfimo navazujici plochy se nezapoditavaji (napt. pole, louka, aj.),

nebo

* do budovy je doddvana energie ze zdroje obnovitelné energie, ktery se naléza
v okoli budovy a je doloZena technicka, ekonomicka a environmentalni vhodnost
napojeni budovy na tento zdroj.

Pokud objekt vyrabi néjakou energii z OZE a tato energie opousti systémovou hranici budo-
vy smérem ven (napf. z divodu prodeje za garantované ceny), tak se tato energie zapocitava
pouze v takovém mnozstvi, které odpovida spotfebé pfislusné energie. Pokud je napiiklad
ro¢ni mnozstvi elektrické energie vyrobené fotovoltaickym systémem vétsi, nez je vlastni
rocni spotteba elektrické energie domu, pak lze jako obnovitelnou slozku zapocitat pouze to
mnozstvi, které odpovida maximalni hodnoté rocni spotieby elektrické energie z verfejné sité.

MnoZstvi vyrobené energie v systémech OZE musi byt ve fazi navrhu doloZeno fadnou stu-
dii, nebo energetickym auditem. Pro souhrn energetickych polozek a stanoveni hodnoty in-
dikatoru se uzije Tab. 26.

Tab. 26 Stanoveni podilu vyrobené obnovitelné energie na spotiebé energie celkem

Polozka m.j. Hodnota
Celkova ro¢ni spotfeba energie MJ/a a

Energie vyrobena z obnovitelnych zdroju v misté " MJ/a b

Energie vyrobena z obnovitelnych zdrojd v blizkém okoli MJ/a c

Podil obnovitelné energie na spotfebé& energie celkem % (b+c)/a-100

YV ptipadé existence vicero zdroji OZE se tabulka rozsiti dle poétu diléich zdrojt (napf. termicky
systém, kotel na biomasu, fotovoltaika, apod.).

E.07.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje podil v misté vyrobené obnovitelné energie na celkové spo-
tfebé energie.

Tab. 27 Kriteridlni meze pro E.07 Vyroba obnovitelné energie

Podil obnovitelné energie na spotrebé energie celkem [%)] Body
0 0
2 4
8 6
14 8
=24 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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E.08 Pouziti materialt a vyrobkt pri vystavbé

E.08.1 Zameér hodnoceni

Maximalizace vyuziti obnovitelnych, recyklovanych a regiondlné vyrobenych materiali a
vyrobkt pfi vystavbé budovy.

E.08.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni na zakladé nasledujicich parametri:
= Pouziti obnovitelnych materidli a vyrobkt v zadsadnich konstrukcich;
= Pouziti recyklovanych slozek materialti a vyrobku v zdsadnich konstrukcich;
» Poufiti regionalné vyrobenych materiali a vyrobk.

E.08.3 Kontext

Spotteba zdroji predstavuje pro sektor stavebnictvi vyznamny problém. Za ticelem omezo-
vani vyuzivani nerostnych surovin a ochrany funkci Zivotniho prostfedi je nezbytné vyuzi-
vat obnovitelné nebo recyklované materidly. V soucasné dobé neni bohuzel ve stavebnictvi
CR pouzivéani obnovitelnych a recyklovanych materialti vyznamné prosazované ani bézné.

Stavebni a demoli¢ni odpady tvofi svym objemem vyznamny podil z celkového mnozstvi
odpadu produkovaného v CR - cca 50 %, coZ &ini vice neZ 12 mil. tun za rok. Podle rtiznych
odhadd, které se &selné znaéné lisi, je v CR recyklovana necela polovina stavebnich odpadii
z demolic budov, vozovek a jinych stavebnich objektli. Ve srovnani se zemémi EU, kde je
recyklovéno cca 60 az 90%, CR stale zaostava. Z praxe recykla¢nich firem p¥itom vyplyva, ze
v praméru lze recyklovat az 95% odpadu. Recyklaci se vraci zpét do obéhu plnohodnotné
vyuzitelné suroviny, jejichZ prodejni ceny jsou navic relativné nizké. Je tedy zddouci podpo-
rovat uziti takovychto zdroji a je tfeba dbat na jejich uzivani v kombinaci s uzavienym
recykla¢nim systémem

V nedavné dobé veslo v platnost natfizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 305/2011, ze
dne 9. bfezna 2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich
vyrobkt na trh a kterym se zrusuje smérnice Rady 89/106/EHS. Jedna se o tzv. CPR — Con-
struction Product Regulation, které mimo jiné v bodé 7 - Udrzitelné vyuzivani pfirodnich
zdroja stanovuje nasledujici:

Stavba musi byt navrZena, provedena a zbourdna takovym zptisobem, aby bylo zajisténo
udrZitelné vyuZiti pfirodnich zdroji a zejména:

a) opétovné vyuziti nebo recyklovatelnost staveb, pouzitych materialti a ¢asti po zbourani;

b) zivotnost staveb;

c) pouziti surovin a druhotnych materialti Setrnych k zivotnimu prostfedi pfi stavbé.
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Tento poZadavek by tedy mél vbudoucnu vyrazné ovlivnit pfistup k obnovitelnym a
recyklovanym materialtim.

Dal$im vyznamnym prvkem, ktery ovliviiuje celkové dopady vyroby materidlti na Zivotni
prostiedi, je doprava materialii na stavenisté, tj. vzdalenost vyrobny materidlti od mista
stavby. Ta miize dle vzdalenosti a zvoleného materidlu zptisobovat tfeba i 50% (v pfipadé
zahranicnich dovozii i vice) celkovych dopadii. Navic vyuziti regionalnich zdroji pozitivné
ovliviiuje lokalni ekonomiku. Je tedy nutné tyto regiondlni zdroje podpofit.

E.08.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

Nafizeni Evropského parlamentu a rady (EU) ¢. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované
podminky pro uvadéni stavebnich vyrobku na trh

CSN EN ISO 14020 Environmentalni znacky a prohlaseni - Obecné zasady

CSN ISO 14025 Environmentdlni znacky a prohlédgen{ - Environmentalni prohlégeni typu III -
Zasady a postupy

CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Z4-
sady a osnova

CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Po-
zadavky a smérnice

CSN ISO 15392 Udrzitelnost ve vystavbé — Obecné principy

CSN EN 15643-1 UdrZitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — Cast 1: Obecny ra-
mec

CSN EN 15643-2 Udrzitelnost staveb — Posuzovéani udrzitelnosti budov — Cst 2: Ramec pro
posuzovani environmentalnich vlastnosti

CSN EN 15804 Udrzitelnost staveb — Environmentélni prohlageni o produktu — Zakladni
pravidla pro produktovou kategorii stavebnich vyrobkt

CSN EN 15942 Udrzitelnost staveb — Environmentalni prohlaseni o produktu — Format ko-

munikace mezi podniky

Katalog fyzikdlnich a environmentalnich profil(i stavebnich konstrukci pro novostavby a
rekonstrukce — www.envimat.cz

E.08.5 Interakce s dalsimi kritérii

E.09 Hodnoceni stavebnich vyrobki

E.08.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni pouziti konstrukénich materidl(i pfi vystavbé se sklada z nékolika dilcich posou-
zeni hodnoticich ptivod materialti vstupujicich do stavby. Tento ptivod se hodnoti pomoci
nasledujicich parametri:

= Pouziti obnovitelnych materidli a vyrobkt v zadsadnich konstrukcich;

= PouZiti recyklovanych sloZzek materialti a vyrobki v zdsadnich konstrukcich;

» Pouziti regionalné vyrobenych materialt a vyrobkti v zdsadnich konstrukcich.
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Zakladem vsech dil¢ich posouzeni ve fazi certifikace navrhu budovy je zjisténi pouZiti vyse
zminénych konstrukénich materidlti v zdsadnich konstrukcich. Za zasadni konstrukce pova-
zuje metodika SBToolCZ ty konstrukce, které maji statisticky nejvétsi podil na celkové
hmotnosti stavby a tak vyznamny vliv na environmentalni profil budovy.

Hodnoceni pouziti viech tfi vyse zminénych skupin materidlti navzajem tzce souvisi. Pro
vSechna tato dil¢i posouzeni se proto vyplni spole¢na tabulka Tab. 28. V této tabulce plati, Ze
polozky ve sloupci ,Konstrukce” jsou pevné stanovené a nelze je ménit ani rozsifovat.
Ve sloupci Pk se u konstrukci, které se v budové vyskytuji, uvede hodnota 1. U konstrukci,
které se v budové nevyskytuji, se uvede hodnota 0. Celkovy soucet pak udava pocet zasad-
nich konstrukci vyskytujicich se v rodinném domé. Vyplnéni ostatnich sloupcti O, R a Vje
popsano v nasledujicim textu.

Tab. 28 Mnozstvi obnovitelnych, recyklovanych a regiondlné vyrobenych materialii pouZitych p¥i
vystavbé — podklad pro ptidélent kreditit K1 a K2

Konstrukce V konstrukci/materialu pfrevazuje material
se nebo vyrobek
v budové obnovitelny recyklovany regionalné vyro-
Konstrukce vyskytuje | (> 50% hmotnos- | (> 25% hmotnos- beny
ti) ti) (<100 km)
Pk o R v

Zakladoveé konstrukce

Svislé nosné konstrukce "

Vodorovné nosné kon-
strukce stropl

Nosné konstrukce stfechy

Schodisté

Nenosné obvodové kon-
strukce 2

PFicky

Tepelné izolace

Stfesni krytina

Konstrukce podiah ®

Omitky

Vyplné otvoru

Celkem

Y u obvodovych konstrukci se neuvazuiji tepelné izolace
2) neuvazuji se tepelné izolace
%) roznaseci vrstvy podlah (bez uvaZzovani tepelné izolace) a podlahové krytiny

E.08.6.1 Pouziti obnovitelnych materiala a vyrobki v zasadnich konstrukcich

Definice obnovitelnych materiald, ktera slouzi pro spravné zatiidéni pouzitych materiald, je
uvedena ve slovni¢ku pojmu.
V rdmci tohoto dilé¢tho posouzeni se vyplni sloupec O v Tab. 28 tak, Ze u konstrukce, ktera
obsahuje nejméné z 50 % hmotnosti obnovitelné materidly a vyrobky, se uvede hodnota 1.
Pokud konstrukce neobsahuje zadné nebo méné nez 50 % obnovitelnych materiald, pak se u
konstrukce uvede hodnota 0.
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Indikator pouZiti obnovitelnych konstrukénich materidlti a vyrobkt v zasadnich konstruk-
cich budovy P1 se nasledné spocte jako:

o
Pl=—:-100 [% 1
I [%e] M

kde P1 je podil obnovitelnych material(i v zasadnich konstrukcich budovy;
O  celkovy pocet zasadnich konstrukci/materiali a vyrobki pouZitych pfi vy-
stavbé, obsahujicich obnovitelné materialy.
Pk celkovy pocet konstrukci vyskytujicich se v posuzované budoveé.

Pridéleni dil¢ich kreditt K1 se provede na zakladé Tab. 29.

E.08.6.2 Pouziti recyklovanych slozek materialt a vyrobk v zdsadnich konstrukcich

U material®i, které obsahuji recyklovanou slozku, musi byt mnozstvi a ptivod této slozky
dolozeno prohlaSenim vyrobce nebo jinym davéryhodnym zptisobem. ProhlaSeni vyrobce
by mélo byt nejlépe v souladu s ISO 14021 - Environmentdalni znacky a prohlaseni - Vlastni
environmentalni tvrzeni (typ II environmentalniho znaceni).

V ramci tohoto dil¢iho posouzeni se vyplni sloupec R v Tab. 28 tak, Ze u konstrukce, ktera
dle dostupnych prohlaseni obsahuje nejméné z 25 % hmotnosti recyklované materialy nebo
vyrobky, se uvede hodnota 1.

Pokud mnoZstvi recyklované sloZzky vstupujici do vyroby neni ovéfitelné, pak R=0.

Indikator pouziti recyklovanych slozek konstrukcnich materiali a vyrobkt v zdsadnich kon-
strukcich budovy P2 se nasledné spocte jako:

R
P2=—-100 [% 2
I [%] @)

kde P2 je podil recyklovanych slozek materialii a vyrobkti v zasadnich konstrukcich
budovy;
R celkovy pocet zdsadnich konstrukci/materiali a vyrobkt pouZitych pfi vy-
stavbé, obsahujicich recyklovanou slozku.
Pk celkovy pocet konstrukci vyskytujicich se v posuzované budové.

Pridéleni dil¢ich kreditt K1 se provede na zakladé Tab. 29.

E.08.6.3 Podil regionalné vyrobenych materialti a vyrobkt

SBToolCZ definuje regionalné vyrobené materidly a vyrobky tak, Ze byly ziskany, zpracova-
ny a vyrobeny do vzdalenosti 100 km od mista stavby, a to vcetné vSech znamych surovin
pouzitych pro vyrobu téchto materialu nebo konstrukce.

Vzdalenost mezi mistem vyroby surovin, findlnich materiali nebo konstrukci se zjisti pomo-
ci webovych planovact tras, ¢i jinych mapovych podkladi.

Vzhledem k velkému mnozstvi riznych konstrukénich materidlt pouzivanych pfi vystavbé
lze pfi hodnoceni regiondlnosti uvazovat pouze materidly pokryvajici alespont 80 % hmot-
nosti v dané zdsadni konstrukci.
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Pro toto dil¢i posouzeni se vyplni sloupec V' v Tab. 28 tak, Ze u zasadni konstrukce, ktera ma
regiondlni ptivod (alesponl u 80 % materialti v zdsadni konstrukci) se uvede hodnota 1. Po-
kud tomu tak neni, nebo ptivod konstrukce/materialu neni ovéfitelny, pak V=0.

Indikator pouziti regionalné vyrobenych materiali a vyrobkii v zdsadnich konstrukcich bu-
dovy P3 se nasledné spocte jako:

%
P3=—-100 [% 3
I [%e] ®)

kde P3 je podil regionalné vyrobenych materiali a vyrobkt v zdsadnich konstruk-
cich budovy;
V' celkovy pocet zasadnich konstrukci/materiali a vyrobki pouZitych pfi vy-
stavbé vyrobenych do vzdalenosti 100 km od mista stavby.
Pk celkovy pocet konstrukci vyskytujicich se v posuzované budoveé.

Pridéleni dil¢ich kreditti K2 se provede na zakladé Tab. 29.

E.08.6.4 Celkové kreditové ohodnoceni
Na zékladé vyse ziskanych parametrti P1, P2 a P3 se z Tab. 29 ziskaji dil¢i kredity K1 a K2.

Tab. 29 Pritazeni dilc¢ich kreditii K1 a K2 na zdkladé vysledkil dilcich hodnoceni P1, P2 a P3

P1 + P2 [%] K1 P3 [%] K2
0 0 0 0
6,5 1 8 1
13 2 16 2
19,5 3 24 3
26 4 32 4
32,5 5 40 5
39 6 48 6
45,5 7 56 7
52 8 64 8
58,5 9 72 9
265 10 =80 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Celkové kreditové ohodnoceni K se pak stanovi jako:

0,65-K14+0,35-K2
2

K (4)

kde K je kreditové ohodnoceni pouziti konstrukénich materidlt pfi vystavbeé;
K1  dil¢i kreditové ohodnoceni pouziti obnovitelnych a recyklovanych materia-
1t a vyrobk;
K2  dil¢i kreditové ohodnoceni pouZiti regionalné vyrobenych materialti a vy-
robki.

67



SBToolCZ

E.08 Pouziti materialti a vyrobk pfi vystavbé Kriterialni listy

E.08.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni K zavislé na parametrech material( a
vyrobku pouZitych pri vystavbé.

Tab. 30 Kriteridlni meze pro E.08 Pouziti materialii a vyrobkii p#i vystavbé

Kreditové ohodnoceni K Body
0 0
0,8
1,6
24
3,2
4,0
4,8
5,6
6,4
7,2
28,0
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Olo[(N[OO|O | |W|IN|=-
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E.09 Hodnoceni stavebnich vyrobkii

E.09.1 Zameér hodnoceni

Maximalizace vyuziti stavebnich vyrobki certifikovanych pomoci ovéfenych metodik zajis-
tujicich pozitivni pfistup k Zivotnimu prosttedi a udrzitelnému rozvoji.

E.09.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni na zakladé nasledujicich parametri:
* pouziti stavebnich vyrobkt s ovéfenym EPD tfeti stranou,
= pouziti stavebnich vyrobkt na bazi dfeva s certifikatem PEFC nebo FSC.

E.09.3 Kontext

Negativni vliv vyroby jakéhokoliv produktu na zivotni prostfedi neni zanedbatelny. Odbé-
ratelé zacinaji vyzadovat environmentdlni kvalitu stavebnich vyrobkii. Regulatorni poza-
davky na environmentalni kvalitu stavebnich vyrobkii se zpfisnuji, o ¢emZ svéddi vydani
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 305/2011, tzv. CPR - Construction Product
Regulation a vyvoj novych norem z oblasti udrzitelné vystavby, predevsim CSN EN 15804,
tykajici se pfimo stavebnich vyrobkt. Za zminku stoji, ze Natizeni Evropského parlamentu a
Rady EU ¢. 305/2011 uvadi napf. nasledujici: Pro posuzovani udrzitelného vyuziti zdrojii a
dopadu staveb na Zivotni prostfedi by se méla pouzivat, jsou-li k dispozici, environmentalni
prohlaseni o vyrobku.

Vyrobci a dodavatelé proto vyuzivaji k propagaci ,ekologi¢nosti” svych produktd rtzné
environmentalni znacky a prohlaseni, které ,zarucuji” environmentdlni Setrnost vyrobku.
Tato prohlaseni a znacky jsou vSak casto neobjektivni, nevérohodné, netransparentni a nepo-
rovnatelné.

V prabéhu poslednich dvaceti let doslo k mohutnému rozsiteni tzv. ,, Greenwashingu”, ne-
boli jednani, pfi kterém jsou spotfebitelé umyslné uvaddéni v omyl, co se tyce environmental-
nich postupti firmy nebo environmentélnich pfinosii urcitého vyrobku nebo sluzby.
Piikladem je studie pfedni americké spolecnosti zabyvajici se environmentalnim marke-
tingem Terra Choice z roku 2009. Tato spolecnost provedla Setfeni u nejvétsich obchodnikti
v USA, Kanadé, Velké Britanii a Australii. Ukolem bylo zaznamenat kazdy produkt, ktery
pouziva jakykoliv druh environmentalniho prohlaseni. O kazdém vyrobku i prohldseni bylo
zaznamendano co nejvice detaili, jakychkoliv dalSich informaci, vysvétleni nebo nabidek.
Vsechna ziskana prohlaseni pak byla testovana podle nejlepsich praktik, zejména podle na-
vodl a metodik U.S. Federal Trade Commission, Competition Bureau of Canada, Australian
Competition & Consumer Commission a standard®i pro environmentalni znaceni ISO 14021.
Z USA a Kanady se seslo 2219 produktt a bylo k nim zaznamendano 4996 zelenych prohla-
Seni (to znamenad, Ze na kazdy vyrobek byla nejméné dvé prohlaseni). Z téchto 2219 severo-
americkych produktii jich vice nez 98 % spachalo alespon jeden z hfichti greenwashingu.
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Ke greenwashingu dochdzi i v oblasti stavebnictvi. Existuji zde ovSem i vyznamné objek-
tivni, dtivéryhodné, porovnatelné a transparentni certifikacni metodiky, které predkladaji
ovéfené a pravdivé informace o vyrobcich ¢i procesech a zarucuji tak pozitivni pfistup vy-
robce ¢i dodavatele k Zivotnimu prostfedi. Jednou z téchto metodik je metodika EPD (Envi-
ronmental Product Declaration) zalozend na mezinarodnich normach ISO fady 14000, ktera
je aplikovatelnd na vSechny produkty a procesy lidské ¢innosti. Dédle sem patfi meto-diky
PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes) a FSC (Forest Ste-
wardship Council), které se zabyvaji udrzitelnym managementem lesti. Blizsi popis téchto
certifika¢nich metodik je uveden ve slovnicku pojm1.

je vzdy pfipominkovana, schvalovana a ovéfovana nezavislym akreditovanym ovéfovate-
lem, zde certifikacni spolecnosti. Dalsimi faktory zajistujicimi kvalitu vystupnich informaci
je pouziti mezinarodné uznavanych a platnych metodik a u EPD také umoznéni porovnatel-
nosti pomoci pravidel popisujicich harmonizované zasady pro zpracovani LCA.

E.09.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

Nafizeni Evropského parlamentu a rady (EU) ¢. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované
podminky pro uvadéni stavebnich vyrobku na trh

CSN EN ISO 14020 Environmentalni znacky a prohlaseni - Obecné zasady

CSN ISO 14025 Environmentalni znacky a prohlaseni - Environmentalni prohlasenti typu III -
Zasady a postupy

CSN EN ISO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani zivotniho cyklu — Z4-
sady a osnova

CSN EN ISO 14044:2006 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Po-
Zadavky a smérnice

CSN ISO 15392 Udrzitelnost ve vystavbé — Obecné principy

CSN EN 15643-1 Udrzitelnost staveb — Posuzovani udrZitelnosti budov — Cast 1: Obecny réa-
mec

CSN EN 15643-2 Udrzitelnost staveb — Posuzovéni udrzitelnosti budov — Cast 2: Ramec pro
posuzovani environmentalnich vlastnosti

CSN EN 15804 Udrzitelnost staveb — Environmentélni prohlageni o produktu — Zakladni
pravidla pro produktovou kategorii stavebnich vyrobkt

CSN EN 15942 Udrzitelnost staveb — Environmentalni prohlégeni o produktu — Formét ko-
munikace mezi podniky

CFCS 1001:2011 Cesky systém certifikace lesti
CFCS 1002:2011 Pravidla pro certifikaci hospodafeni v lesich
CFCS 1003:2011 Kritéria a indikatory trvale udrzitelného hospodafeni v lesich

CFCS 1004:2011 Pozadavky na provadéni auditi a na akreditaci certifikacnich organti pro-
vadéjicich certifikaci hospodateni v lesich

CFCS 1005:2011 Pozadavky na provadéni certifikace a na akreditaci certifikac¢nich organt
provadéjicich certifikaci spotfebitelského fetézce lesnich produkti
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CFCS 2001:2011 Pravidla pro pouZivani loga PEFC v Ceské republice (mezinarodni doku-
ment Rady PEFC Logo usage rules)

CFCS 2002:2011 Spottebitelsky fetézec lesnich produktii — pozadavky (mezindrodni doku-
ment Rady PEFC pro C-0-C)

Komentovany Cesky standard FSC. FSC-SECR-0038. Forest Stewardship Council A. C. Bonn,
2006 (dostupné online na czechfsc.cz)

Katalog fyzikalnich a environmentalnich profili stavebnich konstrukci pro novostavby a
rekonstrukce - www.envimat.cz

E.09.5 Interakce s dalsimi kritérii
E.08 Pouziti material(i a vyrobkt pfi vystavbé
S.07 Zdravotni nezdvadnost materialti

E.09.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni pouziti certifikovanych stavebnich vyrobkti se sklada z nasledujicich dvou dil-
¢ich posouzeni:

* pouziti stavebnich vyrobkt s ovéfenym EPD tfeti stranou,

= pouZziti stavebnich vyrobkt na bazi dfeva s certifikatem PEFC, nebo FSC.

Do posouzeni pouZiti stavebnich vyrobkii se zahrnuji materidly v nasledujicich konstrukcich:
zékladové konstrukce, hydroizolace, podsypy, zasypy (dovezené z mista mimo stavbu),
nosna svisld a vodorovna konstrukce, véetné konstrukci predsazenych, nosnd konstrukce
stfeSniho plasté a stfeSni plast, konstrukce schodisté, zdbradli, vnitini délici konstrukce
(pticky), nenosné obvodové plasté, povrchové upravy, findlni naslapné vrstvy podlah, otvo-
rové vyplné, tepelné a akustické izolace, systémy TZB, klempifské prvky.

V ramci posouzeni pouziti vyrobkt s certifikditem EPD se nezahrnuji do hodnocené zejména
drobné materidly a vyrobky — napf. ¢erpadla, elektroinstalace, cidla, prvky pozarni bezpec-
nosti, vytokové armatury, zamky, apod.

Pokud neni konkrétni stavebni vyrobek ve fazi certifikace ndvrhu budovy v projektu piesné
specifikovan a nemtze tak byt dolozeno, zda vlastni pozadovany certifikat, tak se pfipousti
existence dokumentu, ktery pro dany vyrobek tento certifikat pozaduje (napt. predpis, Ze na
stavbé bude akceptovan pouze stavebni vyrobek, ktery vlastni EPD certifikat). Tento doku-
ment musi byt soucasti formulovanych pozadavkii na stavbu nebo musi byt deklarovan ji-
nym vhodnym zptisobem zavaznym pro dotcené subjekty stavebniho procesu budovy.

Pokud neni stavebni vyrobek konkrétné specifikovan a ani na néj neni definovan pozadavek
na certifikat, tak se na né€j nahliZi, jako kdyZ zadny certifikat nevlastni.

E.09.6.1 Pouziti stavebnich vyrobki s ovéfenym EPD tfeti stranou

Posuzuje se pocet riznych vyrobkii s:
= ovéfenym EPD tfeti stranou;
* pozadavkem na ovéfené EPD tfeti stranou (pouze ve fazi certifikace navrhu budo-

vy).
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Pro dil¢i hodnoceni se vytvofi vykaz rtiznych stavebnich vyrobkt s ovéfenym EPD, nebo
pozadavkem na certifikat. Vyrobky s ovéfenym EPD, nebo pozadavkem na EPD, se ohodnoti
hodnotou 1 v pfislusném sloupci tabulky Tab. 31.

Tab. 31 Vykaz materialil s ovétenym EPD tieti stranou, nebo pozadavkem na EPD

Vyrobek Ovérené EPD treti stranou * Pozadavek na EPD *,**
Vyrobek 1

Vyrobek n
Celkem

* vyznaci se 1/0, nebo se jinym zpusobem zasSkrtne relevantni polozka
** plati pouze pro fazi certifikace navrhu budovy

Dil¢i kreditové hodnoceni se provede dle Tab. 32. Do hodnoceni vstupuje celkova suma
vSech stavebnich vyrobkt s ovéfenym EPD, nebo s pozadavkem na EPD (pouze ve fazi certi-
fikace navrhu budovy).

Tab. 32 Vyhodnoceni poctu certifikovanych stavebnich vyrobkii - pridéleni kreditu K1

ek pa e Krediy K1
0 0
1 4
4 6
7 8
>10 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

E.09.6.2 Pouziti stavebnich vyrobki na bazi dfeva s certifikaitem PEFC nebo FSC

Posuzuje se pouziti raznych typt (od rtznych vyrobcti) stavebnich vyrobkia na bazi dfeva,
které je certifikovano systémem PEFC, nebo FSC, nebo s pozadavkem na tyto certifikaty
(pouze ve fazi certifikace navrhu budovy).

Pro dil¢i hodnoceni pouzitych certifikovanych stavebnich vyrobkii na bazi dfeva se vytvori
soupis dle Tab. 33. Vyrobky s certifikatem PEFC, nebo FSC, nebo pozadavkem na certifikat,
se ohodnoti hodnotou 1 v pfislusném sloupci C nebo R, dle Tab. 33.

Pokud vyrobek vlastni oba dva certifikaty — PEFC i FSC, pak do posouzeni vstupuje pouze
jednou. Certifikaty PEFC a FSC jsou v rdmci tohoto posouzeni povazovany za rovnocenné.

Tab. 33 Vykaz typii stavebnich vyrobkii na bazi dfeva s certifikitem PEFC a/nebo FSC nebo
pozadavkem na certifikat - podklad pro pridéleni kreditu K2

.. - . o P . Pozadavek
Stavgb_nlvvyrobek Pocet typti vyrobku Certifikat PEFC/FSC na certifikat * **
na bazi dreva

T C R

Stavebni vyrobek 1
Stavebni vyrobek 2

Stavebni vyrobek n
Celkem
* vyznadi se 1/0, nebo se jinym zplsobem zaskrtne relevantni polozka
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** plati pouze pro fazi certifikace navrhu budovy

Pozn.: Ve sloupci T se vyplni hodnota 1 za kazdy riizny typ stavebniho vyrobku rdzného puvodu
(napf. sloupkova konstrukce — 1, dfevény obklad — 2), vétSinou tedy bude T=1. M{ze nastat pfipad, ze
budou dva stavebni vyrobky se stejnou funkci od riznych vyrobcu, z nichz jeden bude mit certifikat a
druhy ne. Pak T=2 a C=1.

Podil uzitych stavebnich materidli na bazi dfeva certifikovanych systémem PEFC, nebo FSC,
nebo s poZadavkem na certifikat se spocte jako:

R
P:C+

1100 [%] 5)

kde P je podil poctu typu stavebnich vyrobkii na bazi dfeva certifikovanych systé-
mem PEFC, nebo FSC, nebo s poZadavkem na certifikat na celkovém poctu
typu stavebnich vyrobkii na bazi dfeva;
C  pocet typli stavebnich vyrobk s certifikdtem PEFC, nebo FSC pouZitych
v budove;
R pocet typti stavebnich vyrobkii s pozadavkem na certifikat PEFC, nebo FSC
pouzitych v budové;
T  celkovy pocet typtl stavebnich vyrobkii na bazi dfeva pouzitych v budové.
Diléi kreditové hodnoceni se provede dle Tab. 34. Do hodnoceni vstupuje celkovy podil sta-
vebnich vyrobkti na bazi dreva s certifikdtem PEFC, nebo FSC, nebo pozadavkem na certifi-
kat.

Tab. 34 Vysledek dil¢iho hodnoceni materidlii s certifikdtem PEFC, nebo FSC - pfidéleni kreditu K2
P [%] Kredity K2
0 0

9
18
27
36
45
54
63
72
81

>90 10
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji.

Olo|([N|O([O|Hh|W[IN]|—~

Pokud projekt nenavrhuje Zddné konstrukce na bazi dfeva, pak K2=10.

E.09.6.3 Celkové kreditové ohodnoceni

Celkové kreditové ohodnoceni parametrti z oblasti pouziti stavebnich vyrobkii pfi vystavbé
se stanovi nasledovné:

K =0,65-K1+0,35-K2 ©)
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kde K je kreditové ohodnoceni pouZiti stavebnich vyrobki;
K1  diléi kreditové ohodnoceni pouZziti stavebnich vyrobkii s ovéfenym EPD
tfeti stranou;
K2  dil¢i kreditové ohodnoceni pouZziti stavebnich vyrobkii na bazi dfeva s cer-
tifikatem PEFC, nebo FSC.

E.09.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni K zavislé na mnozstvi certifikovanych
stavebnich vyrobkt pouZitych pfi vystavbé.

Tab. 35 Kriteridlni meze pro E.09 Hodnoceni stavebnich vyjrobkil

Kreditové ohodnoceni K Body
0

o

Olo(N|O|O|~]|W[IN|—~
Olo(N|o|O|~]|W|IN|—~

10 10
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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E.10 Spotfeba pitne vody

E.10.1 Zamér hodnoceni

Redukce spotfeby pitné vody z vodovodniho fadu formou tspor a krytim casti spotfeby
destovou ¢i Sedou splaskovou vodou a vodou ze studny.

E.10.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni tspor pitné vody z vodovodniho fadu.

E.10.3 Kontext

Globalni problém nedostatku kvalitni pitné vody pro vice nez miliardu obyvatel Zemé neni
v CR piili$ aktudlni. Nicméné s vyuzivanim pitné vody ale souvisi i fada dalsich aspekt,
které nemuseji byt na prvni pohled patrné. Vyssi spotfeba pitné vody ma naptiklad vliv na
plynulost pratoku fek, které slouzi jako jeji zdroje. Kolisavy priitok pak mtZe ohrozovat
zdravi okolnich ekosystém. Jisty environmentalni dopad stoji také za technologiemi tpra-
ven vod a za jeji distribuci kone¢nym uzivateliim. V neposledni fadé se spotfebou vody sou-
visi nakladdani s vodami odpadnimi.

Dlouhodobé primeérna rocni spotfeba odbératelt pitné vody v ¢eskych domacnostech je
okolo 34 m3 na osobu.

Rozborem struktury spotteby pitné vody se ukazuje, ze az 50% této spotfeby lze bez jakého-
koliv sniZeni komfortu nahradit vodou destovou a Sedou splaskovou. Pocinaje splachova-
nim toalety, pfes prani a uklid aZ po zalévani zahrady. Navic jsou srazky zadrZovany na
pozemku, ¢imz se sniZuje zatiZeni kanalizace. Pouzivani destové vody ma tedy nesporny
environmentalni pfinos. Redukce spotfeby pitné vody ma nejen pfiznivy environmentalni
dopad, ale projevi se pozitivné i na nakladech za vodné a stoc¢né.

zalévani; 4%
Udriba; 4%_\

télesna hygiena; 40%

splachovani WC; 30%

M pitna voda

vareni, piti; 2% . p
nahraditelna

myti nddobi; 8% prani; 12%

Obr. 11 Rozdeéleni spotteby vody ve stavbdch pro bydleni (zdroj: Ing. Denisa Dvotdkovd: VyuZivini
destové vody 11, www.tzb-info.cz)
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E.10.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
CSN EN 806 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé

Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb. kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanaliza-
cich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zdkont (zakon o vodovodech a kanalizacich)

E.10.5 Interakce s dalSimi kritérii
E.11 Zachyceni destové vody

E.10.6 Popis hodnoceni

Ve fazi navrhu budovy se hodnoti kvalita projektu z hlediska navrzenych opatfeni, ktera
snizuji mnozstvi pitné vody z vodovodniho fadu. Mezi tato opatfeni patfi:
= zachyceni destové vody v akumulaénich nadrzich a vodnich povrchovych nadrzich
a jeji vyuziti v budové a jejim okoli;
= vyuziti Sedé splaskové vody tj. precisténé vody z prani, myti a sprchovani;
* vody ze studny, ¢i jiného dostupného a vhodného vodniho zdroje.

E.10.6.1 Vyuziti destové vody

Vyuziti destové vody zachycené na budové nebo pozemku je hodnoceno dle zptisobu tupra-
vy a nasledného vyuziti. Kreditové hodnoceni jednotlivych opatfeni je uvedeno v Tab. 36.
Kredity K1 se prifazuji za kazdou naplnénou polozku.

Tab. 36 Hodnoceni zpiisobu vyuziti destové vody

Popis opatieni vyuziti dest'ové vody Kredity K1
Destova voda je akumulovéana a po vhodné upravé vyuzivana k udrzbé okoli budovy +2
(zalévani zahrady, myti auta, uklid venkovnich ploch, aj.).

Destova voda je akumulovana a precisSténa v nadrzi a je dovedena do budovy, kde je
vyuzita k jejimu provozu (splachovani WC, uklid, prani, aj.).

+3

E.10.6.2 VyuZziti Sedé splaskové vody z domu

Vyuziti Sedé splaskové vody tj. pfec¢isténé vody z prani, myti a sprchovani, je hodnoceno dle
zpusobu upravy a nasledného vyuZziti. Kreditové hodnoceni jednotlivych opatteni je uvede-
no v Tab. 37. Kredity K2 se pfifazuji za kazdou naplnénou poloZzku.

Tab. 37 Hodnoceni zpiisobu vyuZiti Sedé splaskové vody

Popis opatieni vyuziti Sedé splaskové vody Kredity K2
Seda splaskova voda je akumulovana a po vhodné Upraveé je vyuzivana k udrzbé& okoli +2
budovy (zalévani zahrady, myti auta, uklid venkovnich ploch, aj.).

Seda splaskova voda je akumulovana a vyuzita pro provoz budovy (splachovani WC,
uklid, prani).

+3

E.10.6.3 Vyuziti vody ze studny a jinych dostupnych zdrojt

Vyuziti vody ze studny a jinych dostupnych zdroji je hodnoceno moznosti kryti spotieby
vody z vodovodniho fadu vodou ze studny nebo jinych dostupnych zdrojti. Kreditové hod-
noceni je uvedeno v Tab. 38 - kredity K3 se pfidéluji pouze za splnéni jediného pozadavku.
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Tab. 38 Hodnocenti zpiisobu vyuZiti vody ze studny

Vyuziti vody ze studny Kredity K3
Vyuziti vody ze studny ¢i jiného dostupného a vhodného vodniho zdroje. +2

E.10.6.4 Celkové kreditové ohodnoceni

Celkové kreditové ohodnoceni K se stanovi jako soucet dil¢ich kreditti:
K=K1+K2+K3<12 (7)

kde K je kreditové ohodnoceni uspor pitné vody z vodovodniho fadu;
K1  dil¢i kreditové hodnoceni vyuziti destové vody;
K2  dil¢i kreditové hodnoceni vyuziti Sedé splaskové vody z domu;
K3 dil¢i kreditové hodnoceni vyuziti vody ze studny a jinych dostupnych
zdrojti.

E.10.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuji vysledné kreditové ohodnoceni K za metody sniZeni spotteby
pitné vody ve fazi navrhu budovy.

Tab. 39 Kriteridlni meze pro E.10 Spotieba pitné vody

Kreditové ohodnoceni K Body
0

o

Olo|([N|O[O|h|W[IN]|~
Olo([N|O[O|h|W[IN]|~

10 10
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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E.11 Zachyceni destové vody

E.11.1 Zamér hodnoceni
Snizeni mnozstvi destové vody odvadéné pry¢ z pozemku za tcelem mensi zatéze kanali-
zacni sité, snizeni rizika povodni a zachovani malého vodniho cyklu.

E.11.2 Indikator

Podil mnozstvi destové vody zachycené za pozemku a celkového mnozstvi vody, které na
pozemek dopadne - PDV [%].

E.11.3 Kontext

V urbanizovanych tizemich obecné vznika ze strany spravct kanalizace silny tlak na omeze-
ni nebo zamezeni odtoku destové vody z nové budovanych objektd. Zachyceni destové vo-
dy na pozemku stavby ma vliv i na Zivotni prostfedi v nejblizs§im okoli stavby.

Destova voda, kterd dopadne na povrch v okoli nemovitosti, se miize pfimo napojit na kana-
lizaéni soustavu, zachytit na povrchu, zachytit a dopravit do podpovrchového systému mél-
kého nebo hlubinného vsakovani, pfipadné zachytit, upravit a pouzit v misté stavby.

Soucasna ceska legislativa, a to zejména vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich
na stavby, upfednostiiuje odvadéni srazkovych vod vsakovanim - § 6 odstavec 4.

Ucelem tohoto hodnoceni je pravé snaha redukovat odtok vody z mista stavby a snaha ji
zadrzet v lokalité, tim se neporusi maly vodni cyklus a dochazi ke snizeni rizika pfivalovych
desti, lokalnich zaplav a pfipadného znecisténi okolnich lokalit.

E.11.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
CSN EN 752 Odvodtiovaci systémy vné budov
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

ATV-DVWK A 138 Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von
nicht schddlich verunreinigtem Niederschlagswasser)

Cesky hydrometeorologicky tistav — www.chmi.cz

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby; Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., kte-
rou se méni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

E.11.5 Interakce s dalSimi kritérii
E.10 Spotfeba pitné vody

E.13 Zelenl na budové a pozemku
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E.11.6 Popis hodnoceni

Ve fazi navrhu budovy se hodnoti kvalita projektu z hlediska navrzenych opatfeni, ktera
zabranuji zatiZzeni kanalizacni sité a vzniku lokalnich povodni.

Mezi tato opatfeni patfi zachyceni vody na rtiznych plochach budovy a pozemku, ¢i jejich
souvrstvich, dadle v akumulac¢nich nédrzich, vodnich povrchovych nadrzich a jinych vsako-
vacich systémech.

Postup hodnoceni ukazuji nasledujici podkapitoly.

E.11.6.1 Podil destové vody PDV

Indikatorem kritéria je podil destové vody zachycené na budové a pozemku na celkovém
mnozstvi destové vody, kterd na pozemek dopadne. PDV se stanovi dle vzorce:

0.
PDV ==£.100
0 ®

kde PDV je podil zachycené destové vody [%],
Q celkové mnozZstvi srazek [m3/rok],
Q- mnozstvi zachycené destové vody [m?3/rok].

E.11.6.2 Celkové mnozstvi srazek Q

Celkové mnozstvi srazek Q, které dopadne na soukromy pozemek, véetné zastavénych
ploch, se stanovi dle vzorce:

J-A

= 1000 )

0

kde Q je celkové mnozstvi srazek [m3/rok],
j pramérny rocni thrn srazek v dané lokalité [mm/rok],
A plocha soukromého pozemku, vcetné zastavénych ploch [m?].

Jako primérny roéni thrn srazek j vstupuje do hodnoceni minimdalné desetilety prameér, pfi-
¢emZ neni podminkou, aby posledni rok priiméru byl poslednim probéhnutym rokem.

E.11.6.3 Mnozstvi zachycené destové vody Q,

Mnozstvi zachycené destové vody zavisi na mnozstvi srazek v dané oblasti a jejich zachyceni
na plochach budovy, pozemku a v pfipadnych akumulac¢nich systémech. Stanovi se dle
vzorce:

0.=0,+0,+0, (10)

kde Q: je mnozstvi zachycené destové vody [m?/rok],
Qs  mnozstvi deStové vody zachycené na budové (stfechdach, terasach, pfipad-
né v jejich souvrstvich) [m3/rok],
Qr mnozstvi destové vody zachycené na ostatnich plochach pozemku
[m3/rok],
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Qn  mnozstvi deStové vody zachycené v akumulaéni nadrZi ¢i jinych typech
akumulace (vsakovaci nadrze, aj.) [m?/rok].

E.11.6.4 Mnozstvi deStové vody Qs

Mnozstvi zadrzené vody na povrchu stfechy, terasy, ¢i jiné plose budovy se stanovi dle

vzorce:
4,-j-(- 1)
=t 2 I 11
Os,i 1000 (11)
kde Qsije mnozstvi sraZek zachycenych na i-tém povrchu, resp. i-té plose budovy
[m3/rok],
j primérny roc¢ni thrn srazek v dané lokalité [mm/rok],

Ai  plocha i-tého povrchu budovy (stfecha, terasa,...) [m?],
fi odtokovy koeficient i-tého povrchu [-] (Tab. 41).

MnoZstvi zachycené srazkové vody zachycenych na dil¢ich plochach budovy Ize shrnout do
tabulky — Tab. 40.

Tab. 40 Vypocet mnoZstvi destové vody zachycené na budové
Plocha Koeficient odtoku Mnozstvi zadrzené vody
Ai[m?] fil-] Qs,i [m3/rok]

Typ povrchu

Celkem -

Celkové mnozstvi zadrzené vody na vSech plochach budovy je:

0, = Zn‘,Qs,i (12)
i=1

kde Qs je celkové mnozstvi srazek zachycenych na budové [m?/rok],
Qsi  mnozstvi sraZek zachycenych na i-tém povrchu, resp. plose budovy
[m3/rok],
n pocet typti ploch a povrchii (Tab. 40).
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Tab. 41 Odtokovy koeficient z riiznych povrchil

Polozka — typ povrchu Koeflmir[\_t] odtoku
foliova, asfaltova hydroizolace (sklon do 3°) 0,9
foliova, asfaltova hydroizolace (sklon nad 3°) 1,0

o pozinkovany plech (sklon do 3°) 0,95
5§ | pozinkovany plech (sklon nad 3°) 1,0
% stredni tasky 0,85
Stérk 0,8
zelena stfecha (vrstva pldy <10 cm) 0,5
zelena stfecha (vrstva pudy >10 cm) 0,3

& asfalt, bezesparovy beton 0,9

2. |dlazba s utésnénymi sparami 0,9

g > pevny piskovy povrch 0,7

g G dlazba s volnymi sparami 0,7

b kypry piskovy povrch, udrzovany travnik 0,3

> | zatravriovaci dlazba 0,15

Pfi pouZziti jiné krytiny nebo povrchu se koeficient odtoku stanovi ekvivalentné k vyse uve-
denym, nebo dotazem na vyrobce daného materidlu, nebo podle normy CSN 75 9010 nebo
dle némeckého predpisu ATV-DVWK-A138.

E.11.6.5 Mnozstvi destové vody Qp

Pro stanoveni mnozstvi zachycené srazkové vody na ostatnich plochach pozemku (dlazba,
travnik, aj.) se postupuje ekvivalentnim zptisobem jako u stanoveni Qs. Plati stejné vzorce
(11) a (12), do kterych misto ploch budovy vstupuji jednotlivé typy ploch pozemku. Ke shr-
nuti se ekvivalentné uzije Tab. 40.

E.11.6.6 Mnozstvi deStové vody Qn

Do této skupiny se fadi voda, kterd sice odtece z pfedmétnych ploch (stfechy, terasy, zpev-
néné komunikace, aj.), ale je néjakym zptisobem akumulovana, coz nejcastéji znamena, Ze je
zachycena v akumula¢ni nddrzi na destovou vodu nebo v néjakém systému vsakovacich
nadrzi, ¢i volné vodni plose.

Tyto dilci zachycend mnozZstvi deStové vody se prejimaji z projektové dokumentace, ¢i jinych
kvalifikovanych vypocta.

V ptfipadé uziti vsakovacich systému musi byt zejména prokazany tyto parametry: (a) dosta-
te¢ny retenéni objem vsakovaciho zatizeni (dle CSN 75 9010), (b) dostate¢na vzdalenost zafi-
zeni od budovy, ktera zamezi negativnimu vlivu akumulované vody na budovu a (c) fadné
odvétrani podzemniho vsakovaciho zafizeni.

E.11.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje podil mnozstvi destové vody zachycené za pozemku a celko-
vého mnozstvi vody, které na pozemek dopadne - PDV [%].
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Tab. 42 Kriteridlni meze pro E.11 Zachyceni destové vody

Podil dest'ové vody zachycené
na pozemku [%]
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Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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E.12 Vyuziti pozemku

E.12.1 Zameér hodnoceni

Ochrana biodiverzity, pfirody a krajiny, ochrana zemédélsky vyuzitelnych pozemkt. Zvy-
hodnéni zastavby dfive vyuzitych tzemi (brownfields). Smyslem tohoto hodnoceni je zvy-
hodnit z hlediska udrzitelnosti rodinné domy, jejichZ vystavbou nedojde k zaboru kvalitnich
zemeédélsky vyuZzitelnych pozemki. Princip hodnoceni je nastaven tak, aby nejhorsi vysled-
né hodnoceni obdrZely rodinné domy, realizované na greenfieldu a zaroven v rovinatém
terénu. Naopak nejlepsi ohodnoceni obdrzi rodinny dim, realizovany na brownfieldu, a
ktery navic lezi ve strmém svahu.

E.12.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni na zdkladé umisténi pozemku.

E.12.3 Kontext

Toto feSeni vychdazi zejména z obecnych principti, slouzicich k naplnéni cilii a tkolii tizem-
niho planovani podle § 18 a § 19 zdkona ¢. 183/2006 Sb. o izemnim pladnovani a stavebnim
radu.

E.12.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

Zakon ¢. 334/1992 Sb. o ochran€ zemédélského ptidniho fondu

Zakon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu v platném znéni
Zakon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny

Kadetabkova BoZena a kol.: Brownfields - Jak vznikaji a co snimi, C.H.BECK 2009,
ISBN9788074001239

Hnili¢ka, Pavel. Sidelni kase: otazky k suburbanni vystavbé kolonii rodinnych domt. Brno:
ERA, 2005, 131 s., ISBN 80-736-6028-8

Ganguly, P.: Trvale udritelny rozvoj, VSB - Technicka univerzita Ostrava, 1997,ISBN 80-
7078-473-3

Portal USES - Uzemni systém ekologické stability - www.uses.cz

E.12.5 Interakce s dalsimi kritérii

S.12 Mira oploceni pozemku
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E.12.6 Popis hodnoceni

Metodika posuzuje stavbu v kontextu zaboru zemédélsky vyuzitelnych pozemki. Kritérium
vyuziti ptd je moZno ohodnotit v mezilehlych hodnotéach, vzhledem k nutnosti blizsi speci-
fikace problému v zavislosti na konkrétnim umisténi rodinného domu. Zamyslené vyuZziti
ptidy se ohodnoti podle pozadavki na tfi parametry:

= drfivéjsi vyuziti pozemku,

= sklon pozemku,

* ekologicka hodnota mista z hlediska fauny a flory.

vvvvvv

Hodnoceni se provede na zakladé ptivodniho vyuziti pozemku, a to zda to byl greenfield
nebo brownfield (pojmy viz Slovnicek pojmti). Dle tohoto vyuzita se pfideli kredity K1 — Tab.
43.

Tab. 43 Kreditové hodnoceni drivéjsiho vyuziti pozemku

Popis situace - diivéjsi vyuziti pozemku Kredity K1
greenfield 0
brownfield 10

Pozn.: Toto hodnoceni je mozno interpolovat, pokud se na hodnoceném Uzemi nachazely oba typy
ploch, a to pomérem ploch greenfieldu a brownfieldu.

E.12.6.2 Sklon pozemku

Sklon soukromého pozemku je stanoven z pievySeni terénu soukromého pozemku, tedy
nejkratSim spojenim nejnize a nejvyse polozené nivelety terénu pozemku podle nésledujictho
schématu na Obr. 12.

100% __
80%

60% _|
d0% | N

T . \\\.
20% _| 5 T RN

0%

Obr. 12 Sklon pozemku (vyjadveny v procentech)

Poznamka: Sklon svahu 100% odpovida sklonu 45°, resp. pomérovému vyjadfeni 1:1.
Na zédkladé sklonu pozemku se pfid€li kredity K2 dle Tab. 44.
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Tab. 44 Kreditové hodnoceni sklonu pozemku

Popis situace -sklon pozemku [%] | Kredity K2
0 0
20 2
40 4
60 6
80 8
>100 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji.

E.12.6.3 Ekologicka hodnota mista z hlediska fauny a flory

Ekologicka hodnota mista z hlediska fauny a flory se hodnoti na zakladé moZzného zasahu
domu do svého okoli a krajiny, vyskytu pfirodnich druhti a statem chranénych oblasti. Tyto
informace vychdzeji z izemniho planovani a rozhodnuti pfislusnych statnich organt (napft.
spravy narodniho parku, apod.).

Kreditové hodnoceni ekologické hodnoty mista z hlediska fauny a flory se provadi na zakla-
dé Tab. 45 — kredity K3 se ptfidéluji na zakladé naplnéni pozadavku dle dil¢ich poloZek.

Tab. 45 Kreditové hodnoceni ekologické hodnoty mista z hlediska fauny a flory

Kritérium Kredity K3
V misté a okoli domu nejsou/nebudou kvl stavbé vykaceny zadné stromy s obvo- +1
dem kmene nad 50 cm ve vySce 130 cm nad zemi.

V misté a okoli domu nejsou Zadné bazZiny nebo mokrady. +1

V misté a okoli domu nejsou zadné louky, kde se vyskytuji chranéné druhy rostlin +1
nebo zivocichu.

V misté a okoli domu neni narodni park nebo chranéna krajinna oblast. +1
DUm a jeho okoli neni umisténo v ochranném pasmu vodnich zdrojl, chranénych +1
uzemi, pfirodnich Ié€ivych zdroju nebo zdroji nerostného bohatstvi.

Pozn.: Okoli domu je uvazovano jako vzdalenost od tézisté pozemku do 500 m.

E.12.6.4 Celkové kreditové ohodnoceni

Celkové kreditové ohodnoceni parametrii z oblasti vyuziti pozemku se stanovi nasledovné:

K=K1+K2+K3<25 (13)

kde K je celkové kreditové ohodnoceni na zdkladé umisténi pozemku;
K1  kreditové hodnoceni dfivéjSiho vyuZiti pozemku;
K2  kreditové hodnoceni sklonu pozemku;
K3  kreditové hodnoceni ekologické hodnoty mista z hlediska fauny a flory.

E.12.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje celkové kreditové ohodnoceni K stanovené na zakladé umis-
téni pozemku a jeho ekologické hodnoty.
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Tab. 46 Kriteridlni meze pro E.12 Vyuziti pozemku

Kreditové ohodnoceni K Body
0 0
8 4
14 6
18 8
222 10
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E.13 Zelen na budové a pozemku

E.13.1 Zameér hodnoceni

Podpora umisténi zelené na vnéjsi obalce budovy a na pfilehlém pozemku s ohledem na
maximalizaci plochy pokryté vegetaci s ptivodnim rostlinnym materidlem dané lokality,
vcetné planu rozvojové péce a nasledné udrzby.

E.13.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni vychézejici z procenta zazelenéni plochy fasady, stfechy a nezastaveé-
ného pozemku a existence planu rozvojové péce a nasledné udrzby.

E.13.3 Kontext

Zelen vcetné vegetacni nosné vrstvy (pé€stebniho substratu) 1ze na budovach umistovat na
horizontdlni plochy (stfechy), tak i na vertikalni roviny (neprtsvitné fasady). Fasady (neprt-
svitné az prihledné) je mozné ozelenit popinavymi rostlinami, které maji péstebni substrat
umistény na horizontalni roviné. Nezastavéné plochy s rostlym terénem vytvarejici parter
budov a jsou vhodné pro umisténi predevsim velkych opadavych stromd, které dotvareji
s budovou celkovou funkéni a estetickou kompozici. Plan rozvojové péce a nasledné udrzby
je dtilezitym prvkem pro zachovani kvality planované vysadby.

Kvalitu zelené a jeji ptisobeni na clovéka a na Zivotni prostfedi Ize rozdélit do nékolika za-
kladnich oblasti:

Cistota vzduchu: Listy, kofeny rostliny, ptida a mikroorganismy piisobi symbioticky a vy-
tvari komplexni ekosystém, ktery je schopen asimilovat nékteré polutanty jako napif. COz,
SOz, HCL. U stromi jesté dochazi k dlouhodobému zachycovani a ukladani tézkych kovd.
Vypafovani (evapotranspirace) zptlisobuje zvySeni vlhkosti prostfedi (urbanni prostory bez
zelené 20-30 % RH), a zaroven dochdzi ke sniZeni prasnosti prostfedi. SniZovani prasnosti (u
opadavych stromt az o 30 %) je také ovlivnéno sedimentacnimi schopnostmi zelen€, které
zavisi na absolutnim povrchu listti, pohyblivosti list(i, proudéni vzduchu, vlhkosti povrchu
listi a charakteru sedimentu. Snizenim prasnosti se zmensuje objem pro clovéka nebezpec-
nych mikroorganismi ve vzduchu. Tyto organismy jsou dale inhibovany ze zelené uvolnuji-
cimi se pryskyficemi a fytoncidy (latky branici ristu mikroorganismu = rostlinné antibioti-
kum). K dal$imu sniZeni mnoZstvi mikroorganismii ve vzduchu, omezeni anaerobnich pro-
cestl a sniZeni urovné prizemniho ozonu (Os) pfispiva dostatek kysliku (O2), ktery rostliny
produkuiji.

Snizeni tepelné zatéze budov v¢. tepelného stresu: SniZeni tepelné zatéze budov je s pomoci
zelené dosahovano stinénim, zakrytim konstrukci obalky budovy a adiabatickym chlazenim
(evapotranspiraci). Opadava zelen (stromy, popinavé rostliny) efektivné reaguje na klimatic-
ké podminky béhem roku. Se zvysujicim se solarnim zafenim dochazi k rastu listi a tim ke
stinéni, jak primého, tak odrazeného soldrniho zafeni, ale i k stinéni salavého tepla z okoli.
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Béhem podzimu listy naopak opadaji a v zimnich mésicich neni dopad solarniho zafeni na
budovu omezovan. Vegetacni prvky instalované na budovach (stfechy i fasady) v¢. pésteb-
niho substratu zajisti ochranu zakryté obalky budovy pfed velkymi vykyvy teplot, a to izo-
laénimi schopnostmi souvrstvi zelen€, v 1été pfedevsim tepelnou akumulaci substratu,
evapotranspiraci a ve vétsiné pfipadi zvysSenim albeda. Tepelnd akumulace je vyrazné
ovlivnéna mnozstvim zachycené destové vody (aZ 90%). Tepelna ochrana ma dopad na tro-
ven tepelné zatéze budovy, ale i na prodlouzeni Zivotnosti materiali. Evapotranspiraci
z rostlin dochazi k adiabatickému chlazeni tj. sniZeni teploty a zvySeni vlhkosti (efekt zvyse-
ni vlhkosti, viz vyse: ,Cistota vzduchu”) resp. k tipravé mikroklimatu, které je p¥fjemnéjsi
pro ¢lovéka.

Uprava arovné hluku: Stromy nefunguji jako efektivni bariéra proti Sifeni hluku, ale
v pripadé umisténi mezi budovami zkracuji dobu dozvuku, resp. prostor vytvareji z hlediska
uzivani ¢lovékem prijemnéjsi. Vegetace v¢. substratu umisténd na budové (stfecha i fasada)
plisobi z hlediska doby dozvuku stejné pozitivné jako stromy. Z hlediska zvukové izolace
obalky budovy zalezi efektivita na konkrétnim provedeni.

Vliv na psychologii ¢lovéka: Pobyt v zeleni venku (krajina, lokalni park ve mésté, zahrada,
prirodni prvky okolo budov) af jiz aktivni nebo pasivni pozitivné ovliviiuje emoce, redukuje
psychofyzikalni napéti a obnovuje schopnost provadéni ¢innosti, které vyzaduji koncentraci.
Vyhled do zelené redukuje stres (snizuje krevni tlak) a podporuje pozitivni pocity (Stésti,
pratelskost) a zaroven potlacuje negativni emoce jako je smutek, strach a mrzutost, resp.
evokuje prijemné estetické proZitky, zvysuje soustiedénost a zrychluje psychické zotaveni.
Vyznamny vliv na zivotni prostfedi ma i pouziti ptivodniho rostlinného materidlu, ktery
umoznuje stabilizaci genofondu krajiny, resp. rozvoj pfirozené vegetace dané lokality. Pfi-
rodné blizké vegetacni prvky (bylinné i dfevinné) umoznuji snadnéjsi adrzbu.

E.13.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

Bowler D, et al., Urban greening to cool towns and cities: A systematic review of the empiri-
cal evidence, Landscape and Urban Planning, Volume 97, Issue 3, 15 September 2010, Pages
147-155, ISSN 0169-2046

Gulyas A, et al., Assessment of the microclimatic and human comfort conditions in a com-
plex urban environment: Modelling and measurements, Building and Environment, Volume
41, Issue 12, December 2006, Pages 1713-1722, ISSN 0360-1323

Oliveira S, Andrade H, Vaz T. The cooling effect of green spaces as a contribution to the mi-
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Tencar J., Influence of interior plants on the thermal microclimate inside closed atria of office
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Wagner, B. 1982. Teorie vyvoje a tvorby krajiny I.: VSeobecny vyznam zelené v Zivoté clo-
véka a spolecnosti. Praha : SPN, 1982. p. 79. ISBN 17-431-82.

White E, Gatersleben B, Greenery on residential buildings: Does it affect preferences and
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E.13.5 Interakce s dalSimi kritérii
E.11 Zachyceni destové vody
S5.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi

E.13.6 Popis hodnoceni

V metodice se hodnoti stav zelené ve své finalni navrhované podobé — vegetacnim stavu
(pavodni pfirodni i nové navrzena).
Dle navrZeného stavu se pridéli kredity na zakladé nékolika parametrii:

* Plocha zelené na rostlém terénu — procento zazelenéni;

= Plocha extenzivni zelené na stfese;

= Plocha intenzivni zelené na stfeSe;

* Plocha popinavé zelené na neprusvitné ¢asti fasady;

= Plocha zelené se substratem na neprusvitné ¢asti fasady;

= Plocha popinavé zelené stinici prihledné ¢asti jizni, zdpadni a vychodni fasady;

» Existence planu rozvojové péce a udrzby zeleng;

= Existence prvki zelené s ptivodnim rostlinnym materidlem dané lokality
Nasledujici text predklada postup pro pridéleni krediti na zdkladé naplnéni vyse uvedenych
parametra.

E.13.6.1 Plocha zelené na rostlém terénu

Na zakladé procenta zazelenéni na rostlém terénu pozemku, pfipadné i se zahrnutim podilu
vodni plochy (pokud existuje) na pozemku se udéli kredity K1 — Tab. 47.

Tab. 47 Pridéleni kreditu K1 na zdkladé procenta zazelenéni rostlého terénu ¢i vyskytu vodni plochy

Plocha zelené na rostlém terénu — procento zazelenéni Kredity K1
0% 0
100 % 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Kreditové hodnoceni vychazejici z plochy rostlého terénu pokryté zatraviiovacimi dlaZdice-
mi se piendsobi koeficientem 0,6.

Do zapocitatelné plochy rostlého terénu nelze uvazovat zastavénou plochu vlastni stavbou a
plochu nepattici majetkové k budové.

Horizontalni pramét koruny stromu na terén lze zapocitat jako 100 % plochy zelené na rost-
lém terénu.

E.13.6.2 Zelen na stiese

Zelen na stfeSe, terase, resp. na konstrukci je rozdélena v hodnoceni na intenzivni a exten-
zivni — dle Tab. 48 a 49 se tak pridéluji kredity K24 a K2b.
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Tab. 48 Pridéleni kreditu K2a na zikladé plochy extenzivni zelené na stvese

Plocha extenzivni zelené na stifeSe — procento zazelenéni Kredity K2a
0 % 0
100 % 7

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Pozn.: Extenzivni zelené stfechy jsou osazovany rostlinami rozsifujicimi se (pfi minimalni
udrzbé) do plochy jako jsou trvalky, skalnicky, traviny ¢i mechorosty, které snesou extrémni
podminky stfidani tepla, sucha a mrazu, nebot maji vyrazné omezenou mocnost substratu
do cca 15 cm.

Tab. 49 Ptidéleni kreditu K2b na zdikladé plochy intenzivni zelené na stiese

Plocha intenzivni zelené na stieSe — procento zazelenéni Kredity K2b
0 % 0
100 % 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Pozn.: Intenzivni zelené stfechy jsou vhodné pro vytvofeni zahrady s pouzitim bylin, kefti a
nizkych stromt, kdy vyZaduji pravidelnou tdrzbu a mocnost substratu mize dosahovat az
do 1,3 m. Horizontalni pramét koruny stromu na zpevnény povrch (napf. dlazba, palubky,
...) se zapocitava do plochy zelené.

V piipadé, Ze se na stfeSe, ¢i stfechach vyskytuji oba druhy zelené, je vysledné kreditové
hodnoceni K2 souétem kreditti z jednotlivych ploch:

K2=K2a+K2b<10 (14)

kde K2 jekreditové hodnoceni uZiti zelené na stfese;
K2a dild kreditové hodnoceni uziti extenzivni zelené na stfese;
K2b dild kreditové hodnoceni uziti intenzivni zelené na stieSe.

E.13.6.3 Zelen na fasadach

Kryti (stinéni) nepriisvitnych a neprtihlednych ¢asti fasady je mozné jak popinavymi rostli-
nami, tak rostlinami se substratem. Stinéni prihlednych ¢asti je uvazovano pouze s pomoci
opadavych popinavych rostlin umisténych v takové poloze, aby bylo dosazeno dostatecného
stinéni, pfi udrzeni dostatecné trovné denniho osvétleni.

Hodnoceni probiha dle typu uZiti zelené, a to dle Tab. 50, 51 a 52. V pfipadé, Ze se na nepru-
svitné ¢asti fasady nachdzi jak popinava zelen, tak i zeleni se substratem, kreditové hodnoce-
ni se vypocte jako vazeny priimeér pres plochy fasady. V pfipadé€ prekryti stejné plochy ne-
prisvitné fasady obéma typy zelené se kredity ud€luji pouze za jeden typ.

Tab. 50 Pridélent kreditu K3a na zdkladé plochy popinavé zelené na nepriisvitné cdsti fasidy

Plocha popinavé zelené na neprusvitné ¢asti fasady Kredity K3a
0 % 0
100 % 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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Tab. 51 Pridéleni kreditu K3b na zikladé plochy zelené se substritem na nepriisvitné édsti fasidy

Plocha zelené se substratem na nepruisvitné casti fasady Kredity K3b
0% 0
100 % 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Tab. 52 Pridéleni kreditu K3c na zikladé plochy popinavé zelené stinici prithledné cdsti jizni, zdpadni
a vychodni fasady

Plocha popinavé zelené stinici prahledné €asti jizni, zapadni a vychodni Kredity K3c
0 % 0
100 % 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Vysledné diléi kreditové hodnoceni K3 se ziska jako:
K3=K3a+K3b+K3c , pticemz K3a+ K3b<10 (15)

kde K3 jekreditové hodnoceni uziti zelené na fasadé;
K3a dil¢i kreditové hodnoceni uziti zelené se substratem ve vertikalni roviné fa-
sady;
K3b dil¢i kreditové hodnoceni uziti popinavé zelené na nepriisvitné fasadé;
K3c dil¢i kreditové hodnoceni uZiti popinavé zelené na prusvitné fasadé.

E.13.6.4 Plan rozvojové péce a nasledné adrzby

Plan rozvojové péce je popisem, jak se o zelen starat (intenzita seceni, zalévani, apod.), aby
bylo zajisténo dobré uchyceni ve stanovisti a vznikly tak dobré predpoklady k dalsimu
zdravému vyvoji.

Plan nasledné udrzby specifikuje postupy, jak zeleni dlouhodobé zajistit zdravy rist a tim
naplnit estetické a environmentalni cile.

Dle existence, ¢i neexistence planu rozvojové péce a nasledné udrzby se udéli kredity K4 —
Tab. 53.

Tab. 53 Pridéleni kreditu K4 dle existence planu rozvojové péce a ndsledné 1idrzby

Plan rozvojové péce a nasledné udrzby Kredity K4
Nebyl vytvofen. 0
Byl vytvoren. 1

Pro fazi certifikace navrhu se pfipousti moznost, Ze existuje projektovy zdvazek predmétny
plan vytvofit.

E.13.6.5 Existence prvki zelené s piivodnim rostlinnym materialem dané lokality

Pro zachovani ptvodni biodiverzity je vhodné na zakladé vyhodnoceni dendrologického
potencidlu rostlinného materidlu na daném stanovisti pouZzivat pro vysadbu ptivodni rost-
linny material, ktery je pro danou oblast typicky, resp. bézné se vyskytujici. Takto formované
ekosystémy vytvareji zivotni prostfedi pro fadu zivocichd, jako jsou ptaci a hmyz, ¢asto vy-
znamnych z pohledu ochrany pfirody a vyznamné téz pfispivaji ke kvalité vody a zaroven
sniZuji riziko ptidni eroze.
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Na zakladé uZiti, nebo neuziti prvkii zelené s ptivodnim rostlinnym materidlem dané lokali-
ty se udéli kredity K5 — Tab. 54.

Tab. 54 Pridéleni kreditu K5 dle existence prukii zelené s piivodnim rostlinnym materidlem dané
lokality

Existence prvki zelené s pivodnim rostlinnym materialem dané lokality Kredity K5
Zadné prvky neexistuji. 0
Prvky zelené existuji. 1

E.13.6.6 Celkové kreditové ohodnoceni

Vysledné kreditové hodnoceni K se ziska dle vzorce:
K=K1+K2+K3+K4+K5 (16)

kde K je kreditové ohodnoceni uziti zelené na budové a pozemku, vcetné existence

planu péce a udrzby a ptivodniho rostlinného materialu;

K1  kreditové hodnoceni procenta zazelenéni soukromého pozemku;

K2  kreditové hodnoceni uZziti zelené na stre3e;

K3  kreditové hodnoceni uZziti zelené na fasadé;

K4  kreditové hodnoceni existence planu rozvojové péce a nasledné udrzby;

K5  kreditové hodnoceni existence prvki zelené s ptivodnim rostlinnym mate-
ridlem dané lokality.

E.13.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni uziti zelené na budové a pozemku,
vcetné existence planu péce a udrzby.

Tab. 55 Kriteridlni meze pro E.13 Zelei na budové a pozemku

Kreditové ohodnoceni K Body
0 0
6 4
15 6
25 8
30 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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S.01 Vizudlni komfort

5.02 Akusticky komfort

S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi
S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi
S.05 Kvalita vnitiniho vzduchu

5.06 Ochrana proti radonu

S.07 Zdravotni nezavadnost material(i
S5.08 Uzivatelsky komfort

S.09 Flexibilita vyuziti budovy

5.10 Prostorova efektivita

S.11 Bezbariérové fesent

S.12 Mira oploceni pozemku

S.13 Zabezpeceni obydli

Celkova véaha ve skupiné S

Vaha skupiny S na celku

10,0%
9,3%
9,6%
4,6%

13,1%
6,5%

12,1%
6,8%
5,0%
4,9%
6,9%
4,7%
6,5%

100 %
35 %
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S.01 Vizualni komfort

S.01.1 Zameér hodnoceni

Zvyseni kvality vizualniho komfortu obyvatel rodinného domu.

S.01.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni cinitele denni osvétlenosti a odstupovych vzdalenosti objektu od
okolni zastavby.

S.01.3 Kontext

Zrakova pohoda je pfijemny a pfiznivy psychofyziologicky stav organismu, vyvolany optic-
kou situaci vnéjsiho prostiedi, ktery odpovida potfebam clovéka pii prdci i pfi odpocinku.
Umozniuje zraku optimalné plnit jeho funkce. Vizualni komfort ovliviiuje nejen kvalita a
kvantita osvétleni, ale i psychické ladéni organismu, stav zraku, vék, inava a barevné feseni
prostoru. Zrakova pohoda je pak zdkladem zrakového vykonu.

Platné normy fesi mnoho parametrti z oblasti denniho osvétleni, toto kritérium se zamétuje
spiSe na nestandardni pozadavek, a to na odstupové vzdalenosti rodinného domu od okolni
zastavby a rozloZeni Cinitele denni osvétlenosti.

S.01.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
CSN 73 0580 Denni osvétleni budov - Cast 2: Dennf osvétleni obytnych budov

CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorii - Cast 1: Vnitini pracovni
prostory

S.01.5 Popis hodnoceni

Hodnoceni se sestava ze dvou dilc¢ich kritérii:
= hodnoceni ¢initele denni osvétlenosti,
* hodnoceni odstupovych vzdalenosti rodinného domu od okolni zastavby.

Hodnoceni ¢initele denni osvétlenosti v obytnych mistnostech je stanoveno legislativné, a to
normou CSN 73 0580. Normovy pozadavek na Cinitele denni osvétlenosti pro obytné mist-
nosti je nizky, obzvlast pro mista zrakové prace jako pracovny nebo détské pokoje. Metodika
SBToolCZ hodnoti vylepseni normovych poZadavk a tim i zlepSeni zrakové pohody obyva-
tel budovy.

Odstupova vzdalenost, ktera nepfimou formou zastupuje oblohovou slozku ¢initele denni
osvétlenosti, je castecné promitnuta ve vypoctu cinitele denni osvétlenosti, metodika SBTo-
0lCZ ji ovSéem hodnoti samostatné, nebot zajistuje pozitivnéjsi vnimani okoli budovy a vizu-
alni soukromi.
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S.01.5.1 Hodnoceni ¢initele denni osvétlenosti

Hodnota cinitele denni osvétlenosti ve dvou kontrolnich bodech na vodorovné pracovni ro-
viné ve vySce 850 mm nad podlahou obytné mistnosti ve vzdalenosti 1 m od bo¢nich stén a
uprostfed hloubky mistnosti, nejdale vSak 3 m od stény s oknem, musi byt alespori Dmin= 0,7
% a zaroven prumérnd hodnota z téchto dvou bodt musi byt alespori Dm= 0,9 % (Obr. 13).
Jsou-li okna ve vice sténach mistnosti, postaci, je-li tento poZadavek splnén jen u jedné z dvo-
jic kontrolnich bodt. To jsou shrnuty struéné normové pozZadavky. Nicméné metodika
SBToolCZ pozitivné hodnoti zlepseni hodnot ¢initele denni osvétlenosti a jeho rozlozeni po
plose obytné mistnosti, coz vede ke zlepSeni vizualniho komfortu.

1/2dmax. 3 m

_|_
|

Obr. 13 RozloZent kontrolnich bodii &initele denni osvétlenosti (dle CSN 73 0580)

Hodnoti se splnéni pozadavki na mista zrakové prace. Naptiklad pro mista na hrani pro
déti nebo pracovni mista maji tfidu zrakové c¢innosti IV - stfedné pfesna a dle normy musi
splnit ¢initele denni osvétlenosti minimalné 1,5 %. Napftiklad pro rucni prace, jako je Siti ne-
bo pleteni je pozadavek jesté vyssi. Tyto ¢innosti patfi do tfidy III - pfesna a pozadavek je
minimalné 2,0 %.

Minimalni pocet mistnosti, ve kterych jsou kontrolni body hodnoceny, neni stanoven.
Z normy vyplyva, Ze se hodnoti kritické mistnosti, tzn. mistnosti, u kterych se pfedpoklada,
ze budou hodnoty nejnizsi (zastinéné okolni zastavbou, hluboké mistnosti, mistnosti
s malymi otvory atd.). Ty pak vstupuji i do hodnoceni SBToolCZ. Obecné plati, Ze ¢im vice
mistnosti se vyhodnoti, tim lepsiho bodového skére miize budova dosahnout. Pokud bude
hodnoceno vice kritickych mistnosti, neZ je legislativné stanoveno pro zjisténi cinitele denni
osvétlenosti, bude postupovano od nejnizsiho podlazi a mistnosti s pfedpokladem nejhorsi-
ho vizualniho komfortu.

V hodnoceni se postupuje nasledujicim zptisobem:

Z podlahové plochy kritickych (hodnocenych) mistnosti se odectou zadni ¢asti mistnosti (tj.
0,5 metru od zadni stény), které se mohou napt. vyuzivat k umisténi nabytku, a nepfedpo-
klada se tam néjakd forma zrakové prace. Tato plocha pak vstupuje do vypoctu s oznacenim
ZPKM (aneb zapocitatelna plocha kritické mistnosti).
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Dle izofot (spojnice mist se stejnym cinitelem denni osvétlenosti) v kritickych (hodnocenych)
mistnostech se odectou plochy s minimalni hodnotou cinitele denni osvétlenosti pro tfidu
zrakové cinnosti IV tj. Dmin= 1,5 %. Z takto odectenych ploch se ziskd plocha s oznac¢enim
SPKM (aneb plocha se splnénym pozadavkem kritické mistnosti), ktera vstupuje do vypoctu
- Obr. 14.

Obr. 14 Izofoty v hodnocené kritické mistnosti a stanoveni plochy SPKM se splnénym poZadavkem
kritické mistnosti

Podlahové plochy hodnocenych mistnosti se shrnou do prehledné tabulky - Tab. 56.

Tab. 56 Shrnuti podlahovych ploch kritickych mistnosti

Oznacéeni kritické Zapocitatelna plocha kritické Plocha se splnénym pozadavkem
mistnosti (KM) mistnosti (ZPKM) kritické mistnosti (SPKM)
Celkem

Procento plochy se splnénym ¢initelem denni osvétlenosti se vypocita (SDO) dle vzorce:

Zn: SPKM,
SDO =7 ——— (17)
> ZPKM,

i=1

kde SDO je podil plochy se splnénym cinitelem denni osvétlenosti pro tfidu zra-
kové ¢innosti IV na celkové zapocitatelné plose;
SPKMi  plocha i-té kritické, resp. hodnocené mistnosti se splnénym cinitelem
denni osvétlenosti pro tfidu zrakové ¢innosti IV;
ZPKMizapocitatelna plocha i-té kritické, resp. hodnocené mistnosti;
n pocet kritickych, resp. hodnocenych mistnosti.
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Kreditové hodnoceni dil¢iho kritéria K1 se stanovi dle vzorce:
K1=SDO-10 (18)

kde K1 jekreditové hodnoceni Cinitele denni osvétlenosti;
SDO podil plochy se splnénym c¢initelem denni osvétlenosti pro tfidu zrakové
¢innosti IV na celkové zapocitatelné plose.

S.01.5.2 Hodnoceni odstupovych vzdalenosti od okolni zastavby

Odstupové vzdalenosti pomahaji ke zlepseni vizudlniho komfortu z hlediska zajisténi vizu-
alniho soukromi a viditelnosti oblohy a stanovi se ze situacniho pldnu a z ptidoryst a fezu
rodinného domu.

Do hodnoceni vstupuji odstupové vzdalenosti vSech oken u obytnych mistnosti ve vsech
podlaZzich od okolni zastavby. Tou miize byt nejen stavba na soukromém pozemku rodinné-
ho domu (samostatné stojici garaz, kilna, stodola, zed, aj.), ale i (a to pfedevsim) stavby na
sousednich pozemcich. Pokud ma okolni zastavba horni vodorovnou hranu pod vodorov-
nou rovinou, kterd vychazi z tirovné parapetu hodnoceného okna, pak se tato konstrukce
pro hodnoceni odstupovych vzdalenosti nezapocitava (Obr. 15). Odstupové vzdalenosti se
méii od osy oken.

Do posuzovani vstupuji vSechny obytné mistnosti, obytnou mistnosti je myslena mistnost,
ktera slouzi k pobytu osob - nezahrnuji se chodby, koupelny, WC, technické mistnosti, apod.

Cilem hodnoceni je stanoveni kreditového ohodnoceni odstupovych vzdalenosti K2. K tomu
je tfeba stanovit odstupové vzdalenosti oken od okolni zastavby (vi), na zakladé kterych se
pridéli pro kazdé okno dil¢i kreditové hodnoceni K2;, a to dle Tab. 57.

Tab. 57 Ohodnoceni odstupovych vzddlenosti - pridélent kreditii K2

Vzdalenost mezi posuzovanym oknem a nejblizS§i sousedni zastavbou Kredity K2
<7m 0
10 m 4
15 m 6
20m 8
225m 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Pro hodnoceni se sestavi prehledna tabulka shrnujici posuzovana okna, odstupové vzdale-
nosti a dil¢i kreditova hodnoceni téchto vzdalenosti — Tab. 58.

Tab. 58 Shrnuti kreditového hodnoceni odstupovych vzdilenosti a, b

Posuzované okno Odstupova vzdalenost okna od okolni zastavby vi [m] Kredity K2;

Celkem -

Obr. 15 a 16 prezentuje zdkladni mozZnosti, které pri hodnoceni odstupovych vzdalenosti
mohou nastat. Pokud nastane situace, kdy z posuzovaného okna je viditelnost smérem do
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dvou rtiznych okolnich staveb, pak do hodnoceni vstupuje ta mensi odstupova vzdalenost
(na Obr. 15 je to v piipadé okna v 2. NP vzdalenost v2). Zaroven se stanovuje, Ze tthel o, ktery
je pro stanoveni viditelnosti zastavby limitni, je 30°.

Vysledné kreditové hodnoceni K2 se stanovi dle vzorce:

2K, 19
K2=2 19)
o

kde K2 je celkové kreditové hodnoceni odstupovych vzdalenosti od okolni zdstavby;
K2i  dil¢i kreditové hodnoceni odstupovych vzdalenosti i-tého okna od okolni
zastavby;
0 celkovy pocet posuzovanych oken vSech obytnych mistnosti.

o= 3{0

Obr. 15 Urceni odstupovyjch vzdilenosti objektii od hodnoceného rodinného domu vi- piidorys

Obr. 16  Urceni odstupovych vzddlenosti objektii od hodnoceného rodinného domu vi- fez

S.01.5.3 Celkové kreditové ohodnoceni

Vysledné kreditové ohodnoceni vizualniho komfortu se stanovi jako pramér kreditti ziska-
nych z hodnocenti ¢initele denni osvétlenosti a odstupovych vzdalenosti:
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K1+K?2
K= — (20)

kde K je celkové kreditové ohodnoceni Cinitele denni osvétlenosti a odstupovych
vzdalenosti objektu od okolni zastavby;
K1  kreditové hodnoceni ¢initele denni osvétlenosti;
K2 kreditové hodnoceni odstupovych vzdalenosti od okolni zastavby.

S.01.6 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje vysledné kreditové ohodnoceni ¢initele denni osvétlenosti a
odstupovych vzdalenosti objektu od okolni zastavby.

Tab. 59 Kriteridlni meze pro S.01 Vizudlni komfort

Kreditové ohodnoceni K Body
0

o

O[N] ]|W[IN|—~
O[N] ]|W[IN|—~

10 10
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

102



Rodinné domy
Socidlni kritéria Akusticky komfort S.02

S.02 Akusticky komfort

S.02.1 Zameér hodnoceni

Vyborny akusticky komfort je jednim z nejdtilezitéjSich kritérii, které klademe na objekty,
obzvlasté ty urcené k bydleni. Optimalizace a zlepSovani akustickych parametri vede nejen
k vys$si pohodé uzivateldi, ale také k jejich lepsi regeneraci a pocitu klidu domova.

S.02.2 Indikator

Kreditové hodnoceni na zdkladé kvality navrhu budovy a jejich jednotlivych prostorti
v oblasti konstrukcni akustiky a v oblasti ochrany proti hluku ze staciondrnich zdroji uvnitf
stavby a proti hluku vné stavby.

S.02.3 Kontext

Na zdravi, psychiku a kvalitu Zivota ma akusticky komfort podstatny vliv. Akusticka poho-
da je ovlivnéna zvukovou izolaci ohranicujicich konstrukci, zdroji hluku v prostoru a sro-
zumitelnosti feci, pfipadné muziky a podobné. Stavba musi byt postavena tak, aby hluk pti-
sobici na obyvatele neohrozoval jejich zdravi, dovolil jim spanek, odpocinek a moznost pra-
covat v uspokojivych podminkach.

Z tohoto diivodu je nutné specifikovat akustické pozadavky jiz v pocatecni fazi navrhu, pri-
¢emz se zohlednuji nasledujici hlediska ochrany proti hluku (v zavorce uvedeny posuzované
veliciny):
= ochrana proti hluku Sificimu se vzduchem z exteriéru do interiéru (neprazvucnost
obvodového plaste),
* ochrana proti hluku Sificimu se vzduchem mezi dvéma interiéry (nepriizvucnost
délici konstrukce),
* ochrana proti krocejovému hluku (hladina akustického tlaku krocejového zvuku
prislusné stropni konstrukce),
= ochrana proti hluku Sificimu se zvenci a proti hluku z technickych zafizeni budovy
a proti hluku ze zafizeni, které jsou soucasti vybavenosti bytti (ekvivalentni hladina
akustického tlaku za danou dobu).

Jiz pfi navrhu vétrani (pfipadné vytapéni) pomoci vzduchotechniky je tieba spoluprace spe-
cialisti TZB a akustiky, protoze je velmi pravdépodobné, zZe se na potrubni rozvody budou
muset pouzit tlumice. Rovnéz je tfeba pamatovat na r@izné jiné zdroje hluku a dbat prede-
vSim na pruzné ukladani strojii (napfiklad jednotky VZT u nizkoenergetickych a pasivnich
domti), v pfipadé potfeby i na pouzivani tlumica a ochrannych krytt kolem hluénych zafi-
zeni.
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S.02.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
Narizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi t¢inky hluku a vibraci

CSN 73 0532: Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlast-
nosti stavebnich vyrobkii — Pozadavky — UNMZ Praha, tinor 2010

Beranek Leo L. — Noise Reduction, McGraw — Hill Book Company, Inc., New York 1960

Kanka J. — Akustika stavebnich objektt — ERA group spol. s r.o., Brno 2009,
ISBN 978-80-7366-140-3

Mares J. — Piicky v pozemnich stavbach — SNTL, Praha 1971

Zajac J. — Akustické vlastnosti stavebnych konstrukcii a materidlov — STU v Bratislave, 2004,
ISBN 80-227-2127-1

S.02.5 Popis hodnoceni

Hodnoceni akustickych vlastnosti rodinnych domii je zaloZeno na zatfidéni jednotlivych
prostorti do akustickych tfid oznacenych pismeny A, B, C, D, pfi¢emz jejich strucna charak-
teristika je:

» Trida A = rodinny d@im s vybornymi akustickymi vlastnostmi,

= Trida B = rodinny dim s velmi dobrymi akustickymi vlastnostmi,

= Trida C = rodinny dim s minimdalné vyhovujicimi akustickymi vlastnostmi,

= Trida D = rodinny d@im s nevyhovujicimi akustickymi vlastnostmi.
Pro kazdou obytnou mistnost (u obdobnych mistnosti 1ze hodnoty odvodit z téch znamych),
se posuzuji niZe uvedena hlediska:

1. vzduchova a krocejova nepriizvucnost — tftida A1 az Ci (tfida D1 se zde nedefinuje, nebot
reprezentuje nedodrZeni normovych pozadavki, coz je v procesu certifikace nepfipustny
stav) pro kazdou niZe popsanou veli¢inu a poté pro skupinu veli¢in tykajicich se nepra-
zvucnosti:

* vazend stavebni neprtizvucnost R'w [dB] pro jednotlivé délici konstrukce (sténové a
stropni) ohranicujici posuzovany prostor (v pfipadé otvoru v konstrukci se tato
konstrukce posuzuje jako sloZena),

* hladina akustického tlaku krocejového zvuku L'nw [dB] pfislusnych stropnich kon-
strukci,

* vazend nepriizvucnost vnittnich dvefi Rw [dB],

= vazend stavebni neprtizvucnost obvodového plasté R'w [dB].

2. ekvivalentni hladina akustického tlaku A za dany casovy tsek Laeqr [dB] (stanoveni hlu-
ku v mistnosti) — tfida Az az D2
Mezi nutné podklady potfebné k jednotlivym vypoétiim patfi zejména:
* projektova dokumentace,
* konkrétni skladby posuzovanych konstrukci,
* udaje o vaZené neprizvucnosti otvorovych vyplni (udava vyrobce),
= tudaje o hluénosti zdroji hluku (u vzduchotechniky predevsim v misté sani a vyfu-
ku —je-li v posuzované mistnosti),
= tudaje o poctu a hlucénosti zafizeni, které budou v provozu v denni a no¢ni dobé a
zaroven jejich casové nasazeni.

104



Rodinné domy
Socidlni kritéria Akusticky komfort S.02

V idedlnim pfipadé se daji veskeré potfebné hodnoty zjistit z akustickych studii,
z katalogovych listti danych vyrobkii nebo z referenc¢nich méteni. Nejprve se zatfiduje kazda
veli¢ina (rtizné konstrukce z hlediska neprtizvucnosti) a z nich se potom hodnoti kazd4 sku-
pina veli¢in (neprtzvucnost, hluk). Podle kazdé velic¢iny (index 1, 2) se nasledné jednotlivé
prostory zatfiduji do vyslednych akustickych tfid A — C (D) a pfid€luji se kredity. Za kaz-
dou ¢ast jich Ize ziskat max. 10, v souctu za vSechna kritéria tedy idealné az 20 kreditu.

S.02.5.1 Hodnoceni z hlediska zvukové izolace

Zéakladni pozadavky tykajici se vzduchové neprazvucnosti a krocejového hluku délicich
konstrukci, vzduchové neprazvuénosti vnitinich dvefi, obvodového plasté a oken (dalsich
prvkil obvodového plasté) jsou uvedeny v CSN 73 0532 (informace tykajici se rodinnych,
fadovych a terasovych domt a dvoj-domt jsou zde uvedeny v Tab. 60, Tab. 61, Tab. 62 a
Tab. 65).

Tridéni do akustickych tfid z hlediska zvukové izolace délicich konstrukci probihd nasle-
dovné:
» tfida A1 = splnéni normovych pozadavkt kladenych na Tfidu zvysené zvukové izo-
lace II, ve zkratce TZZI II (poZadavky v Tab. 65),
= tfida Bi = splnéni normovych pozadavki kladenych na Tfidu zvysSené zvukové izo-
lace I, ve zkratce TZZI I (poZadavky v Tab. 65),
= tfida Ci = splnéni zdkladnich normovych pozadavki (poZzadavky v Tab. 60).

Ttidéni do akustickych tfid z hlediska zvukové izolace mezi prostory, na néz nejsou kladeny
pozadavky TZZI nebo jsou shodné se zakladnimi a z hlediska zvukové izolace obvodovych
plasti a jejich vyplni (pozadavky v Tab. 61 az 64), jsou kritéria nasledujici:
= tfida A1=splnéni normovych pozadavku s rezervou vétsi nez 4 dB (u dvefi
s rezervou veétsi nez 2 dB),
= tfida Bi = spInéni normovych pozadavkti s rezervou 1,1 — 4 dB (u dvefi s rezervou
1,1-2dB),
= tfida Ci = splnéni normovych pozadavki s rezervou 0 — 1 dB (plati i pro dvefe).
Po vypoctu vSech veli¢in tykajicich se nepréizvucnosti a jejich zatfidéni do tfid se provede
aritmeticky pramér hodnoceni (pfiklad na konci tohoto hlediska), pficemz:
= tfida A1 =10 kreditt,
= tfida Bi =7 kreditd,
« tfida Ci =3 kredity.

Tab. 60 Pozadavky na zoukovou izolaci délicich konstrukci v rodinnych domech

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) stropy stény dvere
R'w L'nw R'w Rw
[dB] | [dB] [dB] [dB]
A. Bytové domy — nejméné jedna obytna mistnost bytu (rodinné domy)

VSechny obytné mistnosti téhoz bytu 47 63 42 27

C. Terasové nebo radové rodinné domy a dvoj-domy — obytné mistnosti bytu

VSechny mistnosti v sousednim domé | 57 | 48 | 57 | -
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Poznamka: Zatimco hodnoty vzduchové neprizvucnosti R'w maji byt co nejvétsi, tak hodnoty hladiny

Tab. 61 PoZadavky na zoukovou izolaci obvodovyjch plastii obytnych domii v denni dobé

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R'w [dB]
Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé

DrPt'j Gl:"é"é"(:m (6:00 — 22:00) ve vzdalenosti 2m pFed fasddou Lacq.2m [dB]
Vvhitrniho prostoru <50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75-80
Obytné mistnosti byt 30 30 30 33 38 43 48

Tab. 62 Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych pldstii obytnych domii v nocni dobé

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R'w [dB]
Ekvivalentni hladina akustického tlaku v noéni dobé

Dr};[‘ ?:ré"é"(im (22:00 — 6:00) ve vzdalenosti 2m pied fasddou Lacq2m [dB]
vhitrniho prostoru <40 | 40-45 | 4550 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70
Obytné mistnosti byt 30 30 30 33 38 43 48

Tab. 63 Pozadavky na vdZenou nepriizoucnost otvorovych vyplni v obvodovém pldsti

Podil plochy oken So k celkové ploSe obvo- |Pozadavek Rw [dB] na okna a dalsSi prvky ob-
dového plasté mistnosti Sk vyjadreny v pro- |vodového plasté uréeny z hodnot
centech R’w [dB] nebo Dntw [dB] podle tab. 61 a tab. 62
So/ SF<35 Rw-5
35<So/SF<50 R'w-3
So/ Sk > 50 R'w

Je-li zndma nepriizvucnost plné éasti obvodového plasté a pozadovand neprizvucnost ob-
vodového plasté (slozena konstrukce — viz Tab. 60 az 62), tak se mtize stanovit minimalni
pozadovana tfida zvukové izolace okna. Na zdkladé pouziti konkrétniho vyrobku (TZI uda-
vaji vyrobci na zdkladé laboratornich méteni) se ovéfi, zda-li je pouzito okno s odpovidajici
zvukovou izolaci, ¢i nikoliv. Rozdéleni podle tfidy zvukové izolace popisuje Tab. 64.

Tab. 64 Ttidy zvukové izolace oken

Vazena nepriizvuénost oken Rw,o [dB]
zjisténa laboratornim méfenim

0 <24
25— 29
30 — 34
35 -39
40 - 44
45 — 49 ne
> 50

TZI oken Moznost otevirani oken

ano

Ol |]W[IN|~
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Tab. 65 Zvysené poZadavky na zvukovou izolaci v budovich

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Hluény prostor Zvysené pozadavky na zvukovou izolaci
(mistnost zdroje zvuku) stropy stény | dvere
R'w L'nw R'w Rw
[dB] | [dB] | [dB] | [dB]
C. Terasové nebo radové rodinné domy a dvoj-domy — obytné mistnosti bytu
VSechny mistnosti v sousednim TZZI1 62 43 62
domé TZZ1 1| 68 38 68

Tfida zvySené zvukové izo-
lace bytu

Po vyhodnoceni vsech dil¢ich konstrukei se hodnoceni kritéria zvukové izolace ziska zpri-
mérovanim hodnot dle vztahu:

21)

kde H:i je hodnoceni prostoru obklopeného dil¢imi konstrukcemi z hlediska
zvukové izolace,
Hi  hodnoceni dil¢i konstrukce na dany parametr zvukové izolace,
] pocet posuzovanych dil¢ich konstrukci.

EEEN
Priklad vyhodnoceni mistnosti z hlediska nepriizvucnosti:

V ndsledujici tabulce je uveden princip posouzeni jedné obytné mistnosti rodinného domu. Konkrétni
rozméry posuzovaného prostoru zde nejsou uvedeny.

Tab. 66 Priklad vyhodnoceni obyvaciho pokoje X.YZ v rodinném domé

Hodnoceni obyvaciho pokoje X.YZ v rodinném domé z hlediska poZadavki na nepriizvuénost
(pfiklad)

Konstrukce Parametr p’;?:rzgl;fu I?szb(;?zv‘;%k Hodnoceni
Laeq,2m — den 63 dB 60— 65dB A

Obvodové sténa (sloZzena konstrukce) LAR VZV' dennoc 33 Zg y 533 50(’78 7B

eq,2m — —

R’w- noc 38 dB 30 dB A1
Délici sténa 1 (obyvaci pokoj x loZnice) R'w 44 dB 42 dB By
Délici sténa 2 (obyvaci pokoj x jina obyt- R’ 44 dB 42 dB B
néa mistnost) v !
Stropni konstrukce R'w 51dB 47 dB B1
(mezi dvéma obytnymi mistnostmi) L nw 62 dB 63 dB C1

Kredity za vyhodnoceni mistnosti z hlediska nepriizvucnosti se urci pomoci vztahu (21):
24, +3B, +1C, _2-10+3-7+1-3 44 _
6 6 6

Tento prostor tedy ziskal za velic¢iny tykajici se zvukové izolace 7,3 kreditu.

H, =

7,3
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Vyse uvedenym zptlisobem se vyhodnoti vSechny prostory, které je nutné posoudit. Vypocet
kredit(i za hodnoceny celek se provede aritmetickym priimérem poctu kreditd dil¢ich pro-
stort. Vypis kreditti pro jednotlivé prostory je vhodné uvadét do tabulky — ptiklad je uveden
v Tab. 67.

EEEE
Ptiklad souhrnného vyhodnoceni objektu z hlediska zvukové izolace

Tab. 67 Vycet posuzovanych mistnosti v objektu a odpovidajici kreditové hodnoceni obytnych
mistnosti a celkové hodnoceni rodinného domu za kritérium zoukové izolace (ukazka)

e . e Primérny zisk kreditu (0 - 10)
Dilci . Zisk krgc{l't 4 (0-10) kreditové hodnoceni domu z hlediska
posuzovany prostor pro diléi prostor 2vukové izolace
Obyvaci pokoj X.Y1 napr. 7,3
LoZnice X.Y1

EEEEEN

S.02.5.2 Hodnoceni z hlediska hluku v mistnosti

Pozadavky tykajici se hygienickych limitd hluku jsou uvedeny v nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb.

Pro pfehlednost jsou v nasledujici tabulce uvedeny poZadavky na hluk ve vnitfnim chrané-
ném prostoru v zavislosti na zdroji hluku.

Tab. 68 Maximalni hodnoty hluku v chrdnéném vnitinim prostoru bytovych staveb

Zdroj hluku Pozadavek v denni dobé | Pozadavek v noéni dobé
nedopravni hluk pronikajici vzduchem zvendi
— - — max. Laeq, 8 hod. = 40 dB max. Laeq, 1 hod. = 30 dB
hluk z dopravy na ucelovych komunikacich
:latjzr'zaﬁg(?;a\r?llurll(azvlzg{;z?h komunikacich a max. Laeq, 16 hod. = 40 dB max. Laeq, 8 hod. = 30 dB
hluk ze zdroju uvnitf objektu max. La, max. = 40 dB max. La, max. = 30 dB

Ttidéni do akustickych tfid z hlediska hluku v interiéru probihd nasledovné:
= tfida A2: poZadavky na Lae,r nebo na Lamax jsou splnény s rezervou vétsi nez 5 dB
— 10 kreditq,
= tfida B2: poZadavky na Laegr nebo na Lamax jsou splnény s rezervou 2,6 — 5,0 dB
— 9,9 kreditt (rezerva 5,0 dB) az 5,1 kreditti (rezerva 2,6 dB)
— mezilehlé hodnoty se linedrné interpoluji na desetiny bodu),
» tfida Ca: poZadavky na Laegr nebo na Lamax jsou splnény s rezervou 0 — 2,5 dB
— 5,0 kreditt (rezerva 2,5 dB) az 0,1 kreditu (rezerva 0 dB)
— mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji na desetiny bodu,
= tfida D2 pozadavky na Laeqr nebo na Lamax nejsou z ruznych davodit splnény
(napf. hygienickd stanice poskytne vyjimku na nedodrzeni limiti nebo snizi poza-
dované limity) — 0 kreditd.

108



Rodinné domy
Socidlni kritéria Akusticky komfort S.02

Pronika-li do mistnosti hluk z vice zdroji, tak se opét nejprve ptidéli kredity za kazdou veli-
¢inu zvlast a nasledné se provede aritmeticky pramér.

Udaje o hluénosti ze stacionarnich i nestacionarnich zdroji hluku se zjisti z hlukovych studi,
z katalogovych listti danych vyrobki nebo z méfeni obdobnych zdroji hluku.

EEEN
Priklad vyhodnoceni obytné mistnosti z hlediska hluku:

Do obytné mistnosti rodinného domu pronikd hluk z jednotky vzduchotechniky umisténé na soused-
nim objektu a z verejné komunikace.

P#i vypoctu hluku z klimatizace vyslo Lacg, shot. = 37,4 dB < max. Lae, s noa. = 40 dB; pficemz rezerva ¢ini
2,6 dB. Za ochranu proti hluku z klimatizace ziskala mistnost 5,1 kreditil.

P#i vypoctu hluku z verejné komunikace vyslo Laey, 16 ht. = 31,2 dB < max. Lae, 16 oa. = 40 dB; pficemz
rezerva ¢ini 8,8 dB. Za ochranu proti hluku z vefejné komunikace ziskala mistnost 10 kreditii.

Nyni se provede aritmeticky priimér = 0,5%(5,1+10,0) = 7,55 kreditu.

P#i hodnocent kritéria hlucnosti ve vnitinim chrdanéném prostoru dostala mistnost 7,6 kreditu.
EEEEEN

Po vyhodnoceni vSech obytnych mistnosti v rodinném domé se pfifadi kredity i danému
domu, opét pomoci aritmetického primeéru. Kreditové hodnoceni se doporucuje zapsat
do tabulky, kterd je podobna té na zvukovou izolaci - Tab. 69.

EEEE
Piiklad souhrnného vyhodnoceni objektu z hlediska hlucnosti ve vnitinim prostredi

Tab. 69 Vycet posuzovanych mistnosti v objektu a odpovidajici kreditové hodnoceni obytnych
mistnosti a domu z hlediska ochrany proti hluku (ukdzka)

e . .o Priamérny zisk krediti (0 — 10)
bilci . Zisk kreditu (0 - 10) kreditové hodnoceni domu
posuzovany prostor pro diléi prostor 2 hlediska ochrany proti hluku
Obyvaci pokoj X.Y1 napr. 7,6
Loznice X.Y1

EEEEEN
S.02.5.3 Hodnoceni rodinného domu z hlediska vsech veli¢in

Pokud je diim vyhodnocen z hlediska jednotlivych veli¢in, tak ho mtiZeme ohodnotit i
za cely akusticky komfort celkové. Zisk kreditti je uveden nize.
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Tab. 70 Kreditové hodnoceni rodinného domu a jeho zatfidéni dle poctu ziskanych kreditil za vSechna
hodnocend kritéria

Kreditové hodnoceni rodinného domu ze vSech akustickych kritérii
Zatfidéni Zisk kreditt
Tfida A 16,1 -20,0
Tfida B 10,1-16,0
Tfida C 5,0-10,0
Tfida D <50
EEEN

Priklad celkového vyhodnoceni rodinného domu z hlediska akustiky:

Rodinny diim ziskal za zvukovou izolaci 7,3 kreditu a za ochranu proti hluku 7,6 kreditu. Soucet je
14,9 kreditii. Podle kritérii uvedenych vyse vyjde, Ze posuzovany rodinny diim spada do tiidy B.

Veskeré piiklady uvedené v této kapitole byly uvedeny pouze pro urcity prostor. Je vSak
nutné mit na paméti, Ze se hodnoti vSechny prostory, na néz jsou kladeny pozadavky.

$.02.6 Kriteridlni meze
Do kriteridlnich mezi vstupuje ohodnoceni kvality pobytovych prostor z hlediska akustiky.

Tab. 71 Kriteridlni meze pro 5.02 Akusticky komfort

Specifikace prostoru Body
DUm spada do tfidy D. 0
Dum spada do tfidy C. 4
DUm spada do tfidy B. 8
DUm spada do tfidy A. 10
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S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi

S.03.1 Zameér hodnoceni

Zajisténi tepelné stability mistnosti v letnim obdobi.

S.03.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni eliminace rizika letniho pfehfivani obytnych mistnosti s diirazem na
vyuziti stavebniho feSeni stavby nebo pasivnich systém?.

S.03.3 Kontext

U nékterych novych rodinnych domt mtize dochéazet v souvislosti se snizovanim tepelnych
ztrat k nezddoucimu zhorseni tepelného komfortu vnitiniho prostedi v letnim a casto i pte-
chodném obdobi. Hlavnimi divody jsou vysoky podil soldrnich ziskii na energetické bilanci,
pripadné i vysoké vnitini zisky z provozu budovy, v kombinaci s omezenou moZnosti ukla-
dani nadbytecnych tepelnych zisk.

S.03.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN 730540-2 (2011) + Z1 (2012): Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky
CSN 730540-4 (2005): Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypoctové metody

CSN 730540-3 (2005): Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty velicin

CSN EN ISO 13791: Tepelné chovani budov — Vypocet vnitinich teplot v mistnosti v letnim
obdobi bez strojniho chlazeni — Zakladni kritéria pro valida¢ni postupy

CSN EN ISO 13792: Tepelné chovani budov — Vypodet vnitinich teplot v mistnosti v letnim
obdobi bez strojniho chlazeni — Zjednodusené metody

§.03.5 Interakce s dalSimi kritérii
S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi

S.03.6 Popis hodnoceni

Projektova dokumentace musi obsahovat vypocty tepelné stability mistnosti v letnim obdobi
alespon jedné kritické mistnosti. Pro kritickou mistnost (vnitfni prostor) musi byt vypocitana
nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi Gaima v °C. Nejvyssi denni teplota
v letnim obdobi musi splnovat podminku Ouimax < Oimax,N, kde Ouimaxn je pozadovand hodnota
nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi v °C, ktera je pro stavby pro
bydleni stanovena na 27 °C.

111



SBToolCZ
S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi Kriteridlni listy

Pokud bylo hodnoceno vice kritickych mistnosti, do vysledného hodnoceni vstupuje mist-
nost s nejméné piiznivym vysledkem.

U obytnych budov je mozné pfipustit prekroceni pozadované hodnoty nejvyse o 2 °C na
souvislou dobu nejdéle 2 hodiny béhem normového dne, pokud s tim investor (stavebnik,
uzivatel) souhlasi.

Kritickou mistnosti je mistnost s nejvétsi plochou pfimo oslunénych vyplni otvort oriento-
vanychna Z,JZ, ], JV, V, a to v poméru k podlahové plose prilehlého prostoru.

Hodnota nejvyssi dennf teploty se obvykle ovéfuje vypoctovymi postupy podle CSN EN ISO
13791 a CSN EN ISO 13792 pfi pouziti okrajovych podminek podle CSN 730540-3. Déle je
mozné pouzit jiné sofistikované€jsi vypoctové postupy, napiiklad vypoctové algoritmy pro
hodnoceni komplexniho dynamického tepelného chovani budov.
Poznadmky:
* ve vypoctu se uvazuji nulové vnitini tepelné zisky,
* vypoctova vyména vzduchu musi odpovidat realnému chovani vétrani v obytné
mistnosti:
= okna trvale oteviena z 10 %,
* okna oteviena v noci z 50 % a ve dne z 10 %.

Hodnoceni se sklada ze dvou dil¢ich kritérii:
= kritérium nutného stavebniho feSeni pro dosazeni maximalni denni teploty vzdu-
chu hodnocené kredity K1 podle Tab. 72,
» kritérium posuzujici samotnou hodnotu maximalni denni teplotu vzduchu hodno-
cené kredity K2 podle Tab. 73.

Tab. 72 Kreditové hodnoceni stavebniho feseni pro dosazeni nejuyssi denni teploty vzduchu

Nutné fesSeni pro dosazeni pozadovaného stavu Kredity K1
Dosazeni normovych pozadavk( na maximalni denni teplotu vzduchu je mozné pouze 0
s vyuzitim strojniho chlazeni

Prasvitné konstrukce stinény libovolnou kombinaci nize uvedenych stinicich prvkd (napf. 1
vnéjsi Zaluzie + markyza) a zarover no¢ni nucené vétrani "

Prasvitné konstrukce stinény libovolnou kombinaci nize uvedenych stinicich prvkd (napf. 2
vné&jsi Zaluzie + markyza) a bez no&niho nuceného vétrani (pfedchlazeni)

Prasvitné konstrukce stinény pouze vnéjSimi zaluziemi, bez no¢niho nuceného vétrani 3
(pfedchlazeni)

Prisvitné konstrukce stinény vnéjsi markyzou (slunolamem), pfipadné v kombinaci

s vnitfnim stinénim (zavésy, zaclony, Zaluzie), bez no¢niho nuceného vétrani (pfedchla- 4
zeni)

Prasvitné konstrukce bez stinéni nebo pouze s vnitfnim stinénim (zavésy, zaclony, zalu- 5
zie), bez no€niho nuceného vétrani (predchlazeni)

Y Nucené noéni predchlazeni vétracim vzduchem je mozné zanést do vypoétu, pouze pokud je kritic-
ka mistnost vybavena nucenym vétranim.

Tab. 73 Kreditové hodnocent vypoctové nejoyssi denni teploty vzduchu

Maximalni vypocétova teplota 08aimax Kredity K2
<27°C 2
<29°C? 1

2) Pti prekro¢eni pozadované hodnoty 27 °C nejvice o 2 °C po souvislou dobu nejvice 2 hodin béhem
normové dne nutno k vypoctu doloZit pisemny souhlas stavebnika.
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Vysledné kreditové hodnoceni K se vypocte jako:
K=K1-K2 (22)

kde K je kreditové ohodnoceni eliminace rizika letniho pfehfivani obytnych mist-
nosti s dlirazem na vyuziti stavebniho feseni stavby nebo pasivnich systé-
mu;
K1  dil¢i kreditové ohodnoceni stavebniho feseni pro dosaZeni nejvyssi denni
teploty vzduchu;
K2 diléi kreditové ohodnoceni vypoctové nejvyssi denni teploty vzduchu.

S.03.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni K zavislé na splnéni pozadavkl na
stavebni feSeni a na hodnotu maximalni denni teploty vzduchu.

Tab. 74 Kriteridlni meze pro S.03 Tepelna stabilita v letnim obdobi

Kreditové ohodnoceni K Body
0 0
4 4
6 6
8 8
10 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi

S.04.1 Zameér hodnoceni

Zajisténi tepelné pohody mistnosti v zimnim obdobi.

S.04.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni splnéni pozadavkil na tepelnou stabilitu v zimnim obdobi a pokles
dotykové teploty podlahy.

S.04.3 Kontext

Hlavnim problémem tepelné pohody v zimnim obdobi je tepelna stabilita mistnosti pfi pfe-
ruSeni vytapéni a povrchové teploty obvodovych konstrukci. Mistnost musi byt schopna
udrzet uréitou teplotu pfi navrZzené otopné pfestavce. Dal$im kritériem jsou povrchové tep-
loty v zimnim obdobi. Nejchladnéjsi konstrukci v zimé byvaji zpravidla otvorové vyplné,
nasledné stény a podlahy. ProtoZe podlahy jsou konstrukce, se kterymi je obyvatel v pfimém
styku nejvice, provadi se posuzovani podlah na pokles dotykové teploty.

S.04.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN 730540-2 (2011) + Z1 (2012): Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZzadavky
CSN 730540-4 (2005): Tepelna ochrana budov — Cést 4: Vypoctové metody

CSN 730540-3 (2005): Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty velicin

CSN EN ISO 13790: Energeticka naro¢nost budov - Vypodcet spotfeby energie na vytapéni a
chlazeni

S.04.5 Interakce s dalsimi kritérii

5.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi

S.04.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni se sklada ze dvou dil¢ich kritérii:
* Kritérium tepelné stability mistnosti hodnocené kredity K1 podle Tab. 75.
» Kritérium posuzujici pokles dotykové teploty podlahy hodnocené kredity K2 podle
Tab. 78.

S.04.6.1 Tepelna stabilita mistnosti

Dle CSN 73 0540 se tepelna stabilita v zimnim obdobi v kritické mistnosti stanovuje pomoci
poklesu vysledné teploty AOv (t), ve °C na konci doby chladnuti ¢. V kritické mistnosti
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s pobytem lidi po pferuSeni vytdpéni pfi vytdpéni radidtory, salavymi panely a pfi teplo-
vzduSném vytadpéni nema AOv(t) poklesnout vice nez o 3 °C a v mistnostech s vytapénim
kamny nebo podlahovym vytapénim vice nez o 4 °C.

V kritickych mistnostech bez pobytu lidi po pferuseni vytapéni nema A0v (t) poklesnout vice
nez o 6 °C u budov masivnich a vice nez o 8 °C u budov lehkych.

Kritickou mistnosti pro hodnoceni tepelné pohody v zimnim obdobi je mistnost s nejvyssim
celkovym soucinitelem prostupu tepla konstrukci Um podle CSN 73 0540-4. Casto to je roho-
va mistnost pod stfechou. Obvykle se 1isi od mistnosti, ktera se hodnoti pro stanoveni letni

tepelné stability.

Tab. 75 Kreditové hodnocent tepelné stability mistnosti v zimnim obdobi

Pozadavek Kredity K1
Pozadavky na zimni stabilitu jsou u kritické mistnosti spinény. Hodnoceni probéh- 0
lo pro jednu kritickou mistnost.

PozZadavky na zimni stabilitu jsou u kritické mistnosti splnény. Hodnoceni probéh- 3
lo pro 2 a vice kritickych mistnosti.

PozZadavky na zimni stabilitu jsou u kritické mistnosti spinény s rezervou alespori 7
1 °C. Hodnoceni probéhlo pro jednu kritickou mistnost.

PozZadavky na zimni stabilitu jsou u kritické mistnosti spinény s rezervou alespori 10
1 °C. Hodnoceni probéhlo pro 2 a vice kritickych mistnosti.

Poznamka : Pfi hodnoceni dvou a vice mistnosti se vysledna teplotni rezerva pro stanoveni kredito-
vého ohodnoceni K1 uréi jako vazeny priimér dle podlahovych ploch mistnosti.

S.04.6.2 Pokles dotykové teploty podlahy

Podlahy se zatfiduji z hlediska dotykové teploty ABwn do kategorii podle Tab. 76. Pokles
dotykové teploty podlahy AB1ose stanovi podle CSN 73 0540-4 na zakladé tepelné jimavosti
podlahy B a vnitini povrchové teploty podlahy Osi. Pro zatfidéni do odpovidajicich kategorii
musi byt splnéna podminka poklesu dotykové teploty podlahy A6:0 < AB1on.

Podle ticelu mistnosti jsou stanoveny pozadované a doporucené kategorie podlah z hlediska
poklesu dotykové teploty, jak je uvedeno v Tab. 77.

Tento pozadavek se nemusi ovéfovat u podlah s trvalou naslapnou celoplosnou vrstvou
z textilni podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vyssi nez 26 °C. Takové pod-
lahy jsou zafazeny do kategorie podlahy , doporucend” dle Tab. 77. Hodnoti se podlahy ve
vSech mistnostech domu, ve kterém jsou podlahoviny ve fazi certifikace ndvrhu znamy.

Tab. 76 Kategorie podlah dle poklesu dotykové teploty (dle CSN 730540-2)

Kategorie podiahy Pokles dotyl;c(;:/:th;él)oty podlahy
I. Velmi teplé do 3,8 vcetné

Il. Teplé do 5,5 véetné

[ll. Méné teplé do 6,9 véetné

IV. Studené od 6,9
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Tab. 77 Urovné pozadovanych a doporuéenyjch kategorii pro riizné mistnosti (dle CSN 730540-2)

Kategorie podlahy

Ucel mistnosti — = —
Pozadovana Doporucena

Dé&tsky pokoj, loZnice l. 0

Obyvaci pokoj, pracovna, predsin sousedici s pokoji, ku- I |
chyni . )

Koupelna, WC Il. 1.

Poznamka: " U détskych pokoju a loZnic je doporuceny pokles dotykové teploty podlahy do 2,8 °C.

Tab. 78 Kreditové hodnoceni poklesu dotykové teploty podlahy

Pozadavek Kredity K2
Mistnost splfiuje pozadovanou urover poklesu dotykové teploty. 5
Mistnost splfiuje doporu€enou uroven poklesu dotykové teploty. 10

Poznamka: Pfi hodnoceni dvou a vice mistnosti se vysledné kreditové ohodnoceni K2 urci jako vaze-
ny pramér dle podlahovych ploch mistnosti.

S.04.6.3 Celkové vyhodnoceni kritéria

Vysledné kreditové ohodnoceni K se vypocte jako:
K=0,7-K1+0,3-K2 (23)

kde K jekreditové ohodnoceni zimni tepelné pohody mistnosti;
K1  dil¢i kreditové ohodnoceni zimni tepelné stability mistnosti;
K2  dil¢i kreditové ohodnoceni poklesu dotykové teploty podlahy.

S.04.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni K zavislé na splnéni pozadavkl zimni
tepelné stability mistnosti a poklesu dotykové teploty podlahy.

Tab. 79 Kriteridlni meze pro S5.04 Tepelnd pohoda v zimnim obdobi

Kreditové ohodnoceni K Body
1,5 0
4 4
6 6
8 8
10 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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S.05 Kvalita vnitiniho vzduchu

S.05.1 Zameér hodnoceni

Snizeni zdravotnich rizik a zvySeni komfortu osob v souvislosti s kvalitou vnitiniho vzdu-
chu.

S.05.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni na zdkladé posouzeni souboru nejzasadnéjsich kvantitativnich i kvali-
tativnich parametr(i vnitfniho vzduchu kromé teploty zjisténych vypoctové a nasledné mé-
fenim.

S.05.3 Kontext

Kvalita vnitfniho vzduchu je vyznamnym parametrem z oblasti kvality vnitfniho prostredsi,
ktery primo souvisi s kvalitou Zivota v budové a pfipadnymi souvisejicimi zdravotnimi rizi-
ky. Vysoka kvalita vzduchu ve vnitinim prostfedi ma pozitivni dopad na zdravi, zvySuje
produktivitu préce a prispiva k pohodli obyvatel domu.

Kvalita vzduchu uvnitf budov je zavisld na mnoha faktorech, jako napfiklad:

= kvalita venkovniho ovzdusi;

* nasobnost vymén vzduchu;

* objemu vzduchu pfipadajiciho na jednu osobu v daném prostoru;

* mnozstvi Skodlivin, jejichZ zdroji jsou lidé sami a jejich aktivity, stavebni materidly,

nabytek, tklidové prostfedky, apod.

Vzduch v budové miiZe byt zneciStén celou fadou cinitel(i: oxidem uhlic¢itym, odéry, mikro-
biologickym znecisténim, pevnymi prachovymi ¢asticemi a jinymi alergeny, organickymi
tékavymi latkami, formaldehydem, radonem, apod.
Nicméné pro kvalitu vnitiniho vzduchu neexistuje Zzadny obecny ukazatel. Nejcastéji je po-
zadovana kvalita vnitfniho vzduchu vyjadfena pozadovanym priitokem vétraciho vzduchu
nebo koncentraci oxidu uhli¢itého ve vzduchu. Pozadované vétrani je zaloZeno na zdravot-
nich a komfortnich kritériich.

Mnozstvi pfivadéného vzduchu do objektd s pobytem osob by mélo byt takové, aby po uva-
Zeni emisi z vnitfnich zdroji (lidsky metabolismus, ¢innosti a procesy, stavebni materialy a
vybaveni) a z vlastniho vétraciho zafizeni bylo dosaZeno patficné kvality vnitfniho vzduchu.
Zakladni a obecné uznavand hodnota intenzity vétrani pro odvedeni béznych skodlivin
v obytnych prostorech se udava 25 m3/h/osoba a jeji splnéni by mélo pfiblizné zajistit i kon-
centraci oxidu uhli¢itého ve vnitfnim vzduchu do 1000 ppm. Vyhlaska €. 20/2012 Sb. napri-
klad uvadi, Ze koncentrace CO2 nesmi ve vnitfnim vzduchu prekrocit hodnotu 1500 ppm.

Projektant mtize svym navrhem vyznamné ovlivnit intenzitu vétrani, nicméné se zde dosta-
va do konfliktu s energetickou ndrocnosti, kdy pfi (v praxi béZném) sniZovani intenzity vé-
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trani dochazi k tspore energie. Nicméné zajisténi dobré kvality ve vnitfnim prostfedi nemu-
gentniho navrhu budovy a HVAC systému, spolu s peclivym vybérem stavebnich a nabyt-
kovych materialti.

vvvvvv

vnitiniho prostfedi, jsou CSN 730540-2/2011 a CSN EN 15665/Z1, z nichz je zde kratky vytah:

Doporucena nejnizsi intenzita vétrani mistnosti pro dobu, kdy neni mistnost uzivana, ¢ini
0,1 h'. Pfesnéji se stanovuje , bilanénim vypoctem pro zimni ndvrhové podminky. Do bilance
se zahrnou vSechny zdroje skodlivin ptisobici v mistnosti, pokud neni uzivana. Do vétrani se
zahrnou vSechny prvky, které zajistuji vétrani mistnosti, pokud neni uzivana.”

,Pro pobytové mistnosti se zpravidla pozaduje zajistit nejméné 15 m3/h cerstvého vzduchu
na osobu pfi klidové aktivité s produkci metabolického tepla do 80 W/m? a pfi aktivité
s produkci metabolického tepla nad 80 W/m? nejméné 25 m3/h na osobu.”

,Pfirozeny pfivod a odvod vzduchu sparami oteviracich prvki v plasti budovy nezajistuje
vétrani mistnosti.”

»Zékladnim pozadavkem je zajisténi trvalého vétrani s minimalni intenzitou vétrani 0,3 h-!
v obytnych prostorech (pokoje, loZnice, apod.) a kuchynich. Pro vyssi pozadovanou kvalitu

1 4

vnitiniho vzduchu se doporucuje, v souladu s CSN EN 15251, intenzita vétrani 0,5 a2 0,7 h-l.

Tab. 80 Minimdlni a doporucené vymény vzduchu (zdroj: CSN EN 15665/Z1)

Pozadavek Venkovni vzduch Kuchyné Koupelny wC
[m3/(h.os.)] [m3/h] [m3/h] [m®/h]

minimalni 15 100 50 25

doporuceny 25 150 90 50

S.05.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
CSN 730540-2 (2011) + Z1 (2012): Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

CSN EN 15665/Z1 Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérif pro vétraci systémy obyt-
nych budov

CSN EN 15251 Vstupni parametry vnitintho prostfedi pro navrh a posouzeni energetické
narocnosti budov s ohledem na kvalitu vnitiniho vzduchu, tepelného prostfedi, osvétleni a
akustiky

CSN EN ISO 16000-1 Vnitini ovzdusi — Cast 1: Obecna strategie odbéru vzorku
CSN EN ISO 16000-8 Vnitini ovzdusi — Cést 8: Méfeni rychlosti vymény vzduchu
CSN EN ISO 16000-3 Vnitini ovzdusi — Cast 3: Obecna strategie odbéru vzorku

CSN EN ISO 7730 — Ergonomie tepelného prostfedi — Analytické stanoveni a interpretace
tepelného komfortu pomoci vypoctu ukazateld PMV a PPD a kritéria

CSN EN 13182 Vétrani budov - Pozadavky na piistroje pro méfenti rychlosti proudéni vzdu-
chu ve vétranych prostorech

CSN EN 779 Filtry na odludovéani astic pro vSeobecné vétrani - Stanovend filtraénich para-
metru

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biolo-
gickych ukazatelli pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb (staveb
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zafizeni pro vychovu avzdélavani, staveb zdravotnickych zafizeni lécebné preven-
tivni péce, tstavli socidlni péce, ubytovacich zafizeni, staveb pro obchod a staveb pro
shromazdovani vétsiho poctu osob)

Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich
na stavby

S.05.5 Interakce s dalsimi kritérii
5.02 Akusticky komfort

S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi

S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi

S.06 Ochrana proti radonu

S.07 Zdravotni nezdvadnost materialt

S.05.6 Popis hodnoceni

V hodnoceni se ve fazi certifikace navrhu budovy zohlednuje troven trvalého vétrani, zajis-
téni narazového odvétrani kuchyné, koupelny a WC, komfort zvoleného vétraciho systému,
zejména pak moznosti regulace, a uzavfeni servisni smlouvy.

Ve fazi certifikace budovy se hodnoti skutecné provedeni téchto vyprojektovanych systémi
a existence servisni smlouvy.

Zajisténi kvality vnitinitho vzduchu je komplexni problematika, a proto je tfeba se na systém
vétrani podivat z vice tthlti. Nékteré odlisné pohledy jsou zahrnuty v samostatnych kritériich
(teplota vzduchu, pfitomnost radonu, tinik skodlivin z ndbytku a stavebnich materiali1).

V tomto kritériu se pfidéluji dle projektovaného stavu dil¢i kredity za:
= intenzitu trvalého vétrani,
= vétrani kuchyné, koupelny a WC,
* moznost regulace systému vétrani a s tim souvisejici komfort, ktery systém poskytu-
e,
* uzavfeni servisni smlouvy.

S.05.6.1 Trvalé vétrani

Trvalé vétrani je dtlezité zejména z diivodu zajisténi odvodu Skodlivin, jako je vodni para
nebo formaldehyd a VOC, které jsou produkovany i v dobé nepfitomnosti obyvatel. Tuto
podminku neni nutné splnit pfi dlouhodobé nepritomnosti obyvatel (napf. prazdniny).

Intenzita vétrani je vztazena k celkovému objemu domu vcetné chodeb, apod. Dle Tab. 81 se
na zakladé jeji hodnoty pridéli kredity K1.

Tab. 81 Stanoveni kreditit K1 za intenzitu troalého vétrini

Intenzita trvalého vétrani [h*'] Kredity K1
<0,1 0
0,3 6
20,5 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji.
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$.05.6.2 Vétrani hygienického zazemi

Hygienické zazemi i kuchyné je tfeba vétrat odliSné, protoze zde dochdzi k narazovému
vzriistu zejména vlhkosti a pachti, které je tfeba rychle odvést pry¢.

Je tfeba zajistit také adekvatni tthradu odebraného vzduchu — tento parametr musi byt fadné
podloZen dokumentaci, jinak K2 = 0.

Tab. 82 Stanoveni kreditii K2 za intenzitu ndrazového vétrani hygienického zazemi

Narazové vétrani kuchyné, koupelny a WC Kredity K2
neuvazovano, nepodlozeno 0
centralni Sachta, okno 2
zajisténo mechanicky 10

S.05.6.3 Komfort a regulace systému vétrani

Klicovym je samotny ndvrh zptisobu vétrani a jeho regulace zejména kvili komfortu uziva-
tely, ale i kvuli lepSimu pfizptisobeni aktudlnim podminkdm. Systém vétrani mtize kromé
prostého privodu vzduchu do interiéru reagovat na pfitomnost osob a podle toho regulovat
pritok vétracitho vzduchu nebo vzduch zvlhéovat v zimnim obdobi a odvlhcéovat pfi vétSim
vyvinu vodnich par.

Tab. 83 Stanoveni kreditii K3 za navrZeny systém vétrini a tipravy vzduchu obecné

Komfort a regulace systému vétrani Kredity K3

Neni moznost regulace a neni nucené feSen ani odvod vzduchu z hygienického za- 0
zemi nebo kuchyné.

Podtlakové vétrani s vétracimi otvory integrovanymi do vyplini stavebnich otvor nebo
do obvodovych stén v kombinaci s nucenym podtlakovym vétranim u hygienického 2
zazemi a kuchyné.

Dtto s vétracimi otvory s regulaci prutoku. 3
Nucené rovnotlaké vétrani bez automatické regulace. 5
Dtto s fizenim dle obsazenosti. 7
Dtto s ¢idlem CO:z. 9
Dtto s Cidlem CO: a vihkosti s moznosti zvih¢ovani/odvihovani. 10

S.05.6.4 Servisni smlouva

Pravidelna adrzba je podminkou dodrzeni parametri vzduchotechnického zafizeni navrze-
nych projektantem i v budoucnu. Pokud je v domé navrzeno pfirozené vétrani, které je
téméf bezudrzbové (resp. neni nutna pfitomnost odbornika), pak dim v tomto dil¢im krité-
riu ziskd plny pocet kreditti.

V ptipadé mechanického vétrani by méla byt uzaviena servisni smlouva. Ve fazi certifikace
navrhu budovy je pro zisk plného poctu krediti nutné dolozit pisemné prohlaseni stavebni-
ka, Ze servisni smlouva bude uzaviena. Ve fazi certifikace budovy se pak ovéfi existence této
smlouvy.
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Tab. 84 Stanoveni kreditii K4 za servisni smlouvu

Uzavieni servisni smlouvy Kredity K4
ne 0
ano nebo pfirozené vétrani 10

S.05.6.5 Celkové kreditové ohodnoceni

Kreditové ohodnoceni splnéni pozadavkii na kvalitu vnitiniho vzduchu se stanovi vahovym
souctem diléich kreditti dle vztahu:

K=03-(K1+K2+K3)+0,1-K4 (24)

kde K je kreditové ohodnoceni splnéni pozadavki na kvalitu vnitinitho vzduchu;
K1  dild kreditové ohodnoceni za intenzitu trvalého vétrani;
K2  dil¢i kreditové ohodnoceni za zajisténi ndrazového vétrani hygienického
zazemi;
K3  dil¢i kreditové ohodnoceni za navrzeny systém vétrani;
K4  dil¢i kreditové ohodnoceni za uzavieni servisni smlouvy.

S.05.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje vysledné kreditové hodnoceni K, které vyjadiuje miru splnéni
rozliénych pozadavku na kvalitu vnitfniho vzduchu.

Tab. 85 Kriteridlni meze pro S5.05 Kvalita vnitiniho vzduchu

Kreditové ohodnoceni K Body
0 0

O[N]~ ]|W|IN|[-
O[N] |W|IN|=-

10
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

-
o
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S.06 Ochrana proti radonu

S.06.1 Zameér hodnoceni

Snizeni zdravotnich rizik (zejména rakoviny plic) v souvislosti s vyskytem radonu v podlozi.

S.06.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni na zdkladé radonového indexu pozemku, kvality navrzené ochrany
proti radonu, a nasledné na zjisténém obsahu radonu ve vnitinim vzduchu.

S.06.3 Kontext

Radon je pfirodni radioaktivni plyn, ktery vznika jako jeden z produkti uran-radiové pfte-
zdrojem radonu v budovach jejich geologické podlozi. Podruznymi zdroji mohou byt sta-
vebni materidly pouzité pfi vystavbé domu a dodavana voda.

Radon se s polocasem 3,8 dne preménuje na tzv. dcefiné produkty, které mohou byt po
vdechnuti zachyceny na vnitfnich povrsich pridusek a plic, kde ozafuji tamni tkdné€, coz
miize vést az k rakoviné plic. Radon a jeho dcefiné produkty zodpovidaji za cca 15 % vsech
rakovin plic. Na zdkladé rozsahlych epidemiologickych prizkumi je mozné konstatovat, ze
piidavné riziko rakoviny plic od radonu roste pfiblizné o 16 % na kazdych 100 Bq/m?.

Aby se pfedeslo nadmérnému ozareni uzivatelti staveb od radonu, byly Atomovym zdko-
nem a vyhlaskou ¢. 307/2002 Sb. zavedeny tzv. smérné hodnoty pro koncentraci radonu ve
vnitfnim vzduchu pobytovych prostor staveb. U staveb nové projektovanych plati smérna
hodnota 200 Bq/m® a u staveb stavajicich hodnota 400 Bq/m?.

Atomovy zakon a vyhlaska ¢. 307/2002 Sb. ukladaji vyrobctim a dovozclim stavebnich mate-
ridltt povinnost zajistovat systematické méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidti
ve vyrabénych materiélech. Cetnost méfent je stanovena 1x za rok aZ 1x za 2 roky v zavislosti
od druhu materidlu a jeho pouziti ve stavbach. Pro hodnoceni vysledkii jsou stanoveny dvé
urovné - mezni hodnota a smérnd hodnota (Pfiloha ¢. 10 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.). Materia-
ly s pfekrocenou mezni hodnotou nesmi byt uvedeny do obéhu. Pfi pfekroceni smérné hod-
noty se posuzuje, zda se nevyplati mnozstvi radionuklidti v materidlu snizit, napf. zménou
surovin, technologie atd. Mezni hodnota je u materidli pouzitych na stavbu budov
s obytnymi a pobytovymi prostory stanovena pro hmotnostni aktivitu radia-226 takto: 150
Bq/kg pro stavebni vyrobky z palené hliny, betonu, Skvarobetonu, pérobetonu, sadry, vapna
a cementu a 300 Bg/kg pro vyrobky z kamene, obkladacky, dlazdice, pisek, stérk, popilek,
Skvara, struska atd. Smérna hodnota je stanovena pro index hmotnostni aktivity hodnotou
0,5 pro stavebni vyrobky z palené hliny, betonu, skvarobetonu, pérobetonu, sadry, vdpna a
cementu a hodnotou 1,0 pro ostatni materidly.
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Atomovy zakon a vyhlaska ¢. 307/2002 Sb. ukladaji dodavateliim vody do vefejnych vodo-
vodli povinnost zajiStovat systematické méfeni a hodnoceni obsahu radonu ve vodé 1x za
rok. Koncentrace radonu ve vodé by méla byt mensi nez smérna hodnota 50 Bg/l (Pfiloha ¢.
10 k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.). Pfi jejim pfekroceni se zvazuje, zda obsah radonu ve vodé
vhodnou tipravou nesniZit. Pfekroci-li koncentrace radonu ve vodé mezni hodnotu 300 Bq/l,
nesmi byt voda dodavana. Uvedené hodnoty plati i pro individudlni studné.

Radon v podlozi je vyjadfen obvykle radonovym indexem pozemku. Atomovy zakon poZza-
duje, aby kazda stavba s obytnym nebo pobytovym prostorem byla chranéna proti pronikani
radonu z podlozi, umistuje-li se na pozemku se stfednim nebo vysokym radonovym inde-
xem. Takzvany radonovy index stavby se stanovuje na urovni zakladové spary na zakladé
radonového indexu pozemku, vyskové polohy zakladové spary, plynopropustnosti zemin a
koncentrace radonu v zeminach na trovni zdkladové spary, dale na zakladé uprav podlozi
(hutnéni apod.) a pfitomnosti podzemni vody.

S.06.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
Zéakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy
zakon)

Vyhlaska €. 307/2002 Sb., o radiacni ochrané; Vyhlaska ¢. 389/2012 Sb., kterou se méni vy-
hlaska Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost ¢. 307/2002 Sb., o radia¢ni ochran€, ve znéni
vyhlasky ¢. 499/2005 Sb.

CSN 73 0601 (2006) Ochrana staveb proti radonu z podlozi

Darby, S., et al. Radon in homes and risk of lung cancer. Collaborative analysis of individual
data from 13 European case-control studies. In: BMJ, doi: 10.1136/bm;j.38308.477650.63, 2004

S.06.5 Interakce s dalsimi kritérii

S.05 Kvalita vnitinitho vzduchu

S.06.6 Popis hodnoceni

Ve fazi certifikace navrhu budovy vstupuje do hodnoceni:

= radonovy index pozemku,

= umisténi obytnych prostor podle podlazi,

* navrZend protiradonova opatteni.
Pfestoze zdrojem radonu v domé mohou byt i stavebni materidly nebo voda, mnoZzstvi pii-
rodnich radionuklidi zde dostatecné osetfuje atomovy zdkon a vyhlaska ¢. 307/2002 Sb. o
radiacni ochrané, a proto tyto zdroje nevstupuji do hodnoceni.

Protoze ale zna¢ny vliv na vyslednou koncentraci radonu ve vnitfnim prostoru ma také pro-
vedeni protiradonovych opatieni, ve fazi certifikace budovy je jako nejobjektivnéjsi a jediné
kritérium zvoleno méfeni koncentrace radonu.

S.06.6.1 Radonovy index pozemku

Kazda nova budova musi mit zjistény radonovy index stavebniho pozemku, na kterém se
nachdzi. Stanoveni radonového indexu pozemku zajistuje ten, kdo navrhuje umisténi stavby,
takovou stavbu ohlaSuje nebo zada o stavebni povoleni takové stavby.
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Pro posuzovany rodinny dim se pridéli podle Tab. 86 kredity K1, které vyjadfuji pravdépo-
dobnost priiniku radonu z podloZi.

Tab. 86 Pridélent kreditii K1 na zikladé radonového indexu pozemku

Pozadavek Kredity K1
Radonovy index stavebniho pozemku je stfedni nebo vysoky. 0
Radonovy index stavebniho pozemku je nizky. 1

$.06.6.2 Umisténi obytnych prostor

Vevs

se proto vyskytuji v kontaktnich podlazich (podlazi, ktera jsou prostfednictvim podlahy,
stény ¢i stropu v kontaktu s podlozim) a déale pak v podlazich nachézejicich se bezprostiedné
nad nimi. V dalSich vyssich podlazich nebyva obvyklé, aby koncentrace radonu dosahovaly
vyssich hodnot.

Pro obytny prostor umistény nejblize k podlozi se pfid€li podle Tab. 87 kredity K2, které
vyjadfuji vliv jeho umisténi v budové na koncentraci radonu. Je-li tedy napfiklad
v rodinném domé bézny sklep bez obytné funkce, plati pro tento dim K2 = 1.

Tab. 87 Pridéleni kreditii K2 na zdkladé vyskového umisténi obytnych prostor

NejnizSi umisténi obytného prostoru Kredity K2
v kontaktnim podlazi 0
v podlazi bezprostfedné nasledujicim nad kontaktnim podlazim 1
v dal8im vys8im podlazi 3

S.06.6.3 Protiradonova opatfeni

Nové projektované stavby se chrani proti radonu z podlozi podle CSN 73 0601 (2006), ktera
pro rtizné typy staveb a riizné radonové indexy uvadi podrobné navrhové postupy pro jed-
notlivé typy protiradonovych opatieni.

Pro obytny prostor se pridéli podle Tab. 88 kredity K3, které vyjadfuji rozsah aplikovanych
protiradonovych opatfeni

Pokud se ¢ast budovy lisi navrhovymi parametry, pak se kredity pridéli zvlast pro kazdou
rliznou ¢ast samostatné a vysledné kredity se pfidéli v poméru podlahovych ploch.

Tab. 88 Pridélent kreditii K3 na zdkladé realizovanych protiradonovych opatieni

Protiradonova opatieni Kredity K3
Ochrana proti radonu neni feSena. 0
Z&kladni jednostupriova ochrana prostfednictvim protiradonové izolace nebo izo- y

laéniho podlazi nebo pomoci kontaktniho podlazi bez pobytovych prostor.

ZvySena ochrana prostfednictvim protiradonové izolace v kombinaci s odvétranim
podlozi, ventilaéni vrstvou, izolaCnim podlazim nebo s nucenou ventilaci vSech 3
mistnosti obytného prostoru.

ZvySena ochrana prostfednictvim protiradonové izolace v kombinaci s nékterym
z aktivnich protiradonovych systému fizenym kontinualnim ¢idlem koncentrace 5
radonu umisténym v obytném prostoru.
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5.06.6.4 Celkové kreditové ohodnoceni
Kreditové ohodnoceni splnéni pozadavkii na kvalitu ochrany proti radonu ve fazi certifikace
navrhu budovy se stanovi prostym souctem diléich kreditti:

K=KI+K2+K3<9 (25)

kde K jekreditové ohodnoceni splnéni pozadavki na kvalitu ochrany proti radonu;
K1  dil¢i kreditové hodnoceni za radonovy index pozemku;
K2  dil¢i kreditové hodnoceni za umisténi obytného prostoru;
K3  dil¢i kreditové hodnoceni za protiradonova opatfeni.

S.06.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni K zavislé na splnéni pozadavkii na
kvalitu ochrany proti radonu

Tab. 89 Kriteridlni meze pro S.06 Ochrana proti radonu

Kreditové ohodnoceni K Body
<1 0
2 2
3 6
>6 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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S.07 Zdravotni nezavadnost materialu

S.07.1 Zameér hodnoceni

Kontrola a omezeni pouzivani materidld, které mohou zptisobovat zdravotni rizika.

S.07.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni pouzitych stavebnich materidlti a nabytku s ohledem na obsah latek,
které mohou zptisobovat zdravotni problémy (pfedevsim organické tékavé latky a formal-
dehyd).

S.07.3 Kontext

Volbou stavebnich konstrukci, materidlt a vyrobkt zabudovanych do staveb a volbou vnitf-
niho vybaveni je dlouhodobé determinovana zdravotni nezavadnost ¢i zavadnost interiérii
staveb a je tak vyrazné ovlivnén zdravotni stav osob, které v budové pobyvaji.

Stavebni vyrobky a vybaveni budov mohou uvoliovat skodliviny do vnitiniho ovzdusi.
K témto vyrobkim patii predevSsim materidly pouZzité pro podlahové krytiny, pficky, stény
a jejich obklady, izolacni materidly, barvy a laky, prostfedky pro konzervaci dfeva, lepidla,
plniva, tmely, instalace, atd. Jde pfedevsim o emise tékavych organickych latek (VOC), for-
maldehydu (HCHO) a uvolnovani nebezpecénych ¢astic do ovzdusi (napf. mineralni vlakna).

VOC se za béznych tlakovych a teplotnich podminek snadno vypafuji , neboli tékaji a dosta-
vaji se do ovzdusi. Mohou tak byt snadno vdechnuty a dostat se do organismu. Vétsina VOC
latek jsou hoflaviny, fada z nich ma negativni ucinky na zdravi — zptsobuji akutni a chro-
nické otravy, poskozeni sliznice, maji narkotické a neurotické ucinky, mohou vyvolat rako-
vinné bujeni, poskozeni genetického materialu a plodu, alergie.

Napftiklad v roce 2004 pfefadila IARC (Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny) for-
maldehyd do skupiny 1 - latek karcinogennich pro lidi. Neni karcinogenni pfi poZiti, ale jeho
inhalace zptisobuje rakovinu.

S.07.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
Zakon €. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonti

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb. kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biolo-
gickych ukazateli pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

CSN EN 13986 Desky na béazi dfeva pro pouZiti ve stavebnictvi - Charakteristiky, hodnoceni
shody a oznaceni

CSN EN 14080 Dfevéné konstrukce - Lepené lamelové dfevo - Pozadavky
CSN EN 14342 Dfevéné podlahoviny - Charakteristiky, posuzovani shody a oznaceni
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CSN EN 14041 Pruzné, textiln{ a laminatové podlahové krytiny - Podstatné vlastnosti
CSN EN 13964 Zavésené podhledy - Pozadavky a metody zkouseni

CSN EN 13999-1 Lepidla - Kratkodoba metoda méfeni emisnich vlastnosti lepidel s nizkym
obsahem rozpoustédel nebo bezrozpoustédlovych lepidel po naneseni - Cast 1: Obecny po-
stup

CSN EN 233 Tapety v rolich - Ustanoveni pro hotové papirové, vinylové a plastové tapety
CSN EN 259-1 Tapety v rolich - Vysoce odolné tapety - Cast 1: Specifikace

CSN EN 13300 Nétérové hmoty - Vodou feditelné natérové hmoty a natérové systémy pro
natéry stén a stropt v interiéru — Klasifikace

CSN EN 717-1 Desky ze dfeva - Stanoveni uniku formaldehydu - Cast 1: Emise formalde-
hydu komorovou metodou

CSN EN 12149 Tapety v rolich - Stanoveni migrace tézkych kovii a nékterych dalsich prvki,
monomeru vinylchloridu a uvolnitelného formaldehydu

CSN ISO 14024 Environmentalni znacky a prohlaseni - Environmentdlni znaceni typu I - Za-
sady a postupy

Smérnice EU Directive 2004/42/CE of the European Parlament and of the Council on the li-
mitation of emissions of volatile organic compounds due to the use of organic solvents in
certain paints and varnishes and vehicle refinishing products

Jokl, M.: Teorie vnitiniho prosttedi budov, CVUT Praha, 1993

Jiranek, M., Kupilik, V., Wasserbauer, R.: Zdravotni nezdvadnost staveb, CKAIT, ISBN 80-
902697-3-7

Statni zdravotni astav - Odborna skupina a Narodni referencni centrum pro faktory vnitf-
niho prostfedi, www.szu.cz

S.07.5 Interakce s dalSimi kritérii
E.09 Hodnoceni stavebnich vyrobku

S.05 Kvalita vnitinitho vzduchu

S.07.6 Popis hodnoceni

Materialy a vyrobky se v tomto hodnoceni cleni dle deklarovaného zptisobu pouziti, a to
nasledovné:
= stavebni materidly a vyrobky pouzivané ve stavbé tam, odkud se mohou Skodlivé
latky §ifit do interiéru,
= zafizovaci pfedméty - interiérovy nébytek.
U pouzitych material(i a vyrobki se posuzuje predevsim obsah formaldehydu (HCHO), té-
kavé organické latky (VOC) a pripadné dalsi skodliviny.

S.07.6.1 Stavebni materialy a vyrobky pouzivané v interiérech staveb

Hodnoti se prokazani, Ze relevantni materidly a vyrobky maji obsah formaldehydu, VOC, ¢i
jinych skodlivych latek v souladu s normami, ¢i jinym pfisluSnym predpisem, nebo je mini-
malni, ¢i nulovy.
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Relevantnimi materidly jsou zde minény ty, které svoji materidlovou a technologickou pova-
hou mohou obsahovat sledované skodliviny.

Z hodnoceni jsou vyjmuty materidly, u kterych nehrozi riziko emitovani vyse uvedenych
latek, a to predevsim:

= keramické vyrobky (cihly),

* prirodni kamenivo,

= sklo,

= kovy,

= dfevo v ptivodni a nezpracované podobé.

U kazdého materidlu, ¢i vyrobku musi byt doloZzen bezpecnostni list, nebo rovnocenna
dokumentace prokazujici splnéni pozadavkil platnych predpisti (napf. norem), pficemz
stanoveni uniku & obsahu $kodlivych latek musi byt prokazdno posouzenim v CR
autorizovanou nebo akreditovanou osobou.

Rovnocenné se téz akceptuje pripadna existence ekoznacky typu I (napt. Ekologicky Setrny
vyrobek, The Flower, Der Blaue Engel, Nordic Swan) u relevantniho materidlu.

Zakladni skupiny materidl{i, které se posuzuji z hledika obsahu VOC, formaldehydu, ¢i
pripadné i jinych skodlivin, jsou nasledujici:

* desky na bdzi dfeva: desky z rostlého dfeva, vrstveného dfeva (LVL),
preklizovanych desek, desek z orientovanych plochych tfisek (OSB), tfiskovych
desek pojenych syntetickymi pojivy a cementem, vldknitych desek vyrobenych
mokrym procesem (tvrdé, polotvrdé, izolaéni) a suchym procesem (MDF),

= lepené lamelové dfevo: lepené lamelové dfevo pro pouZiti v nosnych konstrukcich,

= drevéné a parketové podlahoviny:  parkety masivni a vicevrstvé, dfevéné
podlahy,

* pruzné, textilni a lamindtové podlahové krytiny: pruzné podlahové krytiny
vyrobené z plastli, linolea, korku nebo pryze, s vyjimkou volné kladenych
predlozek, textilni podlahové krytiny (kromé volné kladenych pfedlozek a mensich
koberci1), laminatové podlahové krytiny, podlahové dlaZzdice pro volné kladeni,

= zavéSené podhledy: desky, vyplné, kazety,

* lepidla: lepidla s nizkym obsahem rozpoustédel nebo bezrozpoustédlova lepidla,

= tapety: papirové, vinylové a plastové tapety, vysoce odolné tapety,

* natéry: vodou feditelné natérové hmoty a natérové systémy pro natéry stén a stroptt
v interiéru

Na vySe zminéné materidly se pak vztahuji metodické pozadavky na obsah Skodlivin
shrnuté v Tab. 90.
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Tab. 90 Relevantni materidly a poZadavky na obsah Skodlivin

Material Predpis Pozadavek pro kladné hodnoceni
desky na bézi dfeva GSN EN 13986 gf;nfﬂrma'dehyd” E1
lepené lamelové dfevo CSN EN 14080 tfida formaldehydu E1
dreve_ne a parketové pod- &SN EN 14342 tfida formaldehydu E1
lahoviny Pozn.2
pruzné, textilni a laminato- | ~ o\ EN 14041 tfida formaldehydu E1
vé podlahové krytiny
zavésené podhledy GSN EN 13964 tfida formaldehydu E1
Pozn. 3
} Vyrobek nesmi obsahovat karcinogenni latky a
lepidla CSN EN 13999-1 nesmi byt prfekro¢en limitni obsah tékavych orga-
nickych latek (VOC).
tapet @SN EN 233 Nesmi byt pfekro€eno maximum uvolnitelného
pety CSN EN 259-1 formaldehydu.

CSN EN 13300 Nesmi byt pfekrocen limitni obsah tékavych or-

natéry Smérnice EU Di- o
rective 2004/42/CE | 92nickych latek (VOC).

Pozn. 1: Do tfidy E1 mohou byt zafazeny bez zkouSek ty desky, pro jejichz vyrobu nebo dalSi upravu
se nepouzily zadné latky obsahujici formaldehyd. Pfiklady takovych desek jsou: cementotfiskové des-
ky (neoplasténé), vlaknité desky vyrobené suchym procesem (neoplasténé), pouzije-li se pro vyrobu
pojivo bez formaldehydu, neoplasténé, lakované nebo oplasténé desky na bazi dieva, pfi jejichz vyro-
bé se pouziva lepidlo, ze kterého neunika Zadny formaldehyd.

Pozn. 2: Rostlé dfevo v pfirozeném stavu, bez chemickych ochrannych prostfedku, bez lepidel, bez
povrchové upravy nebo dokonéeni neuvolfiuje Zzadné vyznamné mnozstvi formaldehydu.

Pozn. 3: Dilce, které nemaji pfidany materialy s obsahem formaldehydu ani nemaji pfirozeny vyskyt
formaldehydu, nemusi byt klasifikovany a deklarovany s ohledem na uvolfiovani formaldehydu.

Pokud se pfi hodnoceni objevi ve stavbé material, ktery nezapada typové do ptehledu v Tab.
90 a evidentné muzZe obsahovat organické tékavé latky, véetné formaldehydu, pak se tento
materiadl do hodnoceni zahrnuje. Pro splnéni pozadavku je pak pfedepsano, Ze mnozZstvi
Skodlivin musi byt mensi nez limitni hodnota uvedena v pfislusném pfedpisu (napf. normé).

Pro vyhodnoceni se vytvofi pfehledny soupis relevantnich materidld, uzije se Tab. 91.

Tab. 91 Soupis relevantnich materidlii a naplnéni predepsanych poZadavkii — podklad pro ptidéleni
kreditii K1

.. Pozadavek nespinén Pozadavek spinén Poiadavek'je prede-
Material psan
N S P
material 1
material 2
material n
Celkem

Hodnoceni umoznuje ve fazi ndvrhu také tzv. pfedepsani pozadavku (Tab. 91). To znamen4,
ze pokud neni materidl v projektu bliZze zndm a neni konkrétné specifikovan a nemtize tak
ani byt znadm obsah Skodlivych latek v ném, tak se pfipousti existence dokumentu, ktery pro
dany material, resp. konstrukci pozaduje dosazeni urcité kvalitativni tirovné - napt. predpis,
Ze na stavbé bude akceptovan pouze ten materidl, ktery bude mit emisni tfidu E1. Tento do-
kument musi byt soucasti formulovanych pozadavk® na stavbu nebo musi byt deklarovan
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jinym vhodnym zplisobem zdvaznym pro dotcené subjekty, které jsou zapojeny do staveb-
niho procesu.

Pokud neni materidl konkrétné specifikovan a ani na néj neni definovan pozadavek projek-
tu/stavby na splnéni tniku ¢i obsahu skodlivych latek, tak se na néj nahliZi jako kdyz
nesplnuje metodikou predepsany poZadavek.

V Tab. 91 se na zdkladé dolozené dokumentace vyplnuje u kazdého materidlu v pfislusném
sloupci hodnota 0, nebo 1, a to dle toho, ktery pozadavek je u konkrétniho materidlu
naplnén. Tzn. u kazdého materialu (tj. fddku v Tab. 91) mtZe byt hodnota 1 vzdy a pouze
v jednom sloupci, ve zbyvajicich dvou bude hodnota 0 (Ni + Si + Pi=1).

Kreditové ohodnoceni K1 se za vyuziti Tab. 91 spocte jako:

_S+P
n

K1

1010, n=N+S+P (26)

kde K1 je kreditové hodnoceni vyuZziti zdravotné nezdvadnych stavebnich material;
N pocet konkrétnich materialii, které nesplnuji poZadavky kladené metodi-
kou;
S pocet konkrétnich materiali, které spliiuji pozadavky kladené metodikou;
P pocet konkrétnich materidld, u kterych je pfedepsan pozadavek;
n pocet relevantnich materidli a vyrobkf.

S.07.6.2 Interiérovy nabytek

Hodnoti se vytvorfeni informacniho priivodce, ktery vhodnou formou bude informovat bu-
douciho majitele, ¢i uzivatele domu o problematice zdravotni nezavadnosti materidli a uve-
de doporuceni ke snizeni zdravotnich rizik z toho vyplyvajicich. Optimalni je soulad pri-
vodce s metodikou SBToolCZ.

Posuzuje se tak existence priivodce (uzivatelského manualu, broZury), ktery musi obsahovat
piedevsim tyto polozky:
* informace o existenci a tucincich skodlivych latek (formaldehyd, VOC) a moznostech
obsahu téchto latek v nabytku (a pfipadné i stavebnich materialech),
* informace o tom, kterak miiZe spotfebitel na trhu zjistit obsahy Skodlivych latek
v ndbytku,
* doporuceni pro vybér nabytku pfi jeho pofizovani.

Pro vyhodnoceni a pfidéleni kreditového hodnoceni K2 se slouzi Tab. 92.

Tab. 92 Pridélent kreditii K2 na zdkladé vytvoreni informacniho priivodce

Pozadavek Kredity K2
Nebyl vytvoren privodce v pozadovaném rozsahu. 0
Byl vytvofen priivodce v pozadovaném rozsahu. 10

S.07.6.3 Celkové kreditové ohodnoceni

Celkové kreditové ohodnoceni zahrnujici kvantitativni a kvalitativni hodnoceni pouzitych
materidld a ndbytku s ohledem na obsah skodlivych latek se stanovi dle vzorce:
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K=07-K1+03-K2 27)

kde K je kreditové ohodnoceni pouzitych stavebnich materialti a nabytku s ohledem
na obsah latek, které mohou zptisobovat zdravotni problémy;
K1  dil¢i kreditové hodnoceni vyuziti zdravotné nezavadnych stavebnich mate-
rialt;
K2  dil¢i kreditové hodnoceni vytvofeni informacniho pravodce.

S.07.7 Kriterialni meze

Do kriterialnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni pouZitych stavebnich material(i a na-
bytku s ohledem na obsah latek, které mohou zptisobovat zdravotni problémy.

Tab. 93 Kriteridlni meze pro S.07 Zdravotni nezdvadnost materidlii

Kreditové ohodnoceni K Body
0

o

Olo(N|o|la|~]|W|IN|—~
O[N]~ ]|W[IN|—~

10
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

N
o
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S.08 Uzivatelsky komfort

S.08.1 Zameér hodnoceni

Zvyseni uzivatelského komfortu rodinného domu. Komfort se tyka predevSim prostor
v domé a jeho nejblizsiho okoli a pfedevsim jeho neménnych ¢asti.

S.08.2 Indikator

Index uzivatelského komfortu Iuk, ktery shrnuje kreditové hodnoceni dil¢ich oblasti zaméfte-
nych na jednotlivé aspekty komfortu uZivatel.

S.08.3 Kontext

V oblasti rodinnych domti stejné jako u jinych staveb hraje stale vétsi roli kvalita vnitinitho
prostfedi, uzitny komfort staveb a jejich zdravotni a hygienickd nezdvadnost. UZivatele za-
jima kromé architektonické kvality domu, velikosti a dispozice obytnych prostorti i fada dal-
Sich praktickych aspektti, které jasné prispivaji k uzivatelské kvalité nemovitosti.

Uzivatelsky komfort je v kontextu tohoto kritéria chdpan jako dalsi pfidand hodnota objektu,
kterd umoznuje soucasnym ¢i budoucim (po prodeji objektu) obyvatelim budovy jednodussi
a kvalitnéjsi bydleni. Pro vSechny casti hodnoceni uZivatelského komfortu plati, Ze se jedna o
upravy ¢i vylepSeni, které je mozné postihnout jiz v projektové ¢asti daného rodinného do-
mu. Nespadaji sem vSak napf. ovladaci systémy vnitiniho prostfedi a systémy méfeni a re-
gulace, které jsou postihnuty v samostatnych kriterialnich listech.

S.08.4 Popis hodnoceni

Hodnocenim se stanovi vysledny Index uzivatelského komfortu - Iuk. To je provedeno na
zdkladé kreditového vyhodnoceni jednotlivych prvki, které jsou pro uzivatelsky komfort
rodinného domu dtilezité. Tyto prvky jsou rozdéleny dle tabulek (Tab. 94 az 99) do nékolika
oblasti, které se tykaj:

» tloZnych prostor (pro naradi, kola, kocarky) a parkovacich prostor (garazi),

* uzitnych prostor nebytového charakteru v domé¢,

= exteriérovych prostor domu,

* nadstandardnich prvkd.

S.08.4.1 Hodnoceni existence a umisténi uloZznych a parkovacich prostor

Hodnoceni existence a umisténi tloZnych a parkovacich prostor je provedeno dle tabulek
Tab. 94 a 95, podle kterych se pridéluji prislusné kredity K1 a K2.
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Tab. 94 Posouzeni existence a umisténi niloZnych prostor - pfidélent kreditii K1

Typ ulozného prostoru Kredity K1
kryty vyhrazeny ulozny prostor v exteriéru na soukromém pozemku +2
v domé - ve vy€lenéném prostoru +3

Uloznymi prostory jsou chdpana takové mista, kde je mozno uskladnit napt. zahradni nata-
di, kola, kocarky ¢i potraviny pro dlouhodobé uskladnéni. Mezi tyto prostory se nefadi ve-
stavéné skiiné. Kredity jsou udéleny vzdy pii splnéni dané polozky. Pfi vyskytu vétsiho
mnozstvi tloznych prostor je mozné kredity K1 séitat, pficemz maximalni mozné mnozstvi
krediti K1 je 10. Pro pfidéleni kredit(i K1 je podminkou, Ze kazdy hodnoceny tlozny prostor
musi mit minimdlni plochu 2,5 m2.

Tab. 95 Posouzeni existence a umisténi parkovacich prostor a gardzi - pridélent kreditii K2

Umisténi parkovacich prostor a garazi Kredity K2
nekryty vyhrazeny parkovaci prostor v exteriéru +1
kryty vyhrazeny parkovaci prostor v exteriéru +2
garaz +4

Garaz mtlize a nemusi byt soucéasti budovy. Pokud se v domé ¢i na jeho pozemku nachdazi
takovy prostor, ktery ma dostatecné rozméry, aby plnil funkci tlozného prostoru a zaroven
garaze ¢i parkovaciho stani, pak je pfipusténo jej pouzit pro obé dil¢i hodnoceni dle Tab. 94 a
95. Pri vyskytu vétsiho mnozstvi parkovacich prostor a gardzi je mozné kredity K2 scitat.
Toto plati i pro gardze, které svymi rozméry umoznuji stani pro vice aut. Maximalni mozné
mnozstvi kreditd K2 je 10.

Ve vsech pfipadech se posuzuji vyhradné prostory nachdazejici se v budové nebo na pozem-
ku, ktery vlastnicky patfi pfimo k posuzovanému rodinnému domu.

S.08.4.2 Hodnoceni vnitinich prostor domu

Hodnoceni vnitfnich uzitnych prostor posuzuje mnozstvi dalSich vnitinich prostorti objektu,
které jsou nebytového charakteru. Nezapoditavaji se prostory hodnocené v predeslé casti —
uloZzné prostory, garaze a komunikacni prostory.

Mezi prostory hodnocené v této casti se fadi predevsim bazén, sauna, posilovna, apod. Dle
projektové dokumentace se urci typ téchto prostor a vytvori se souhrn do tabulky - Tab. 96,
pricemz za kazdy prostor se obdrzi 2 kredity.

Tab. 96 Vyhodnoceni vnitinich prostor domu, které jsou nebytového charakteru - pridéleni kreditii K3

Typ prostor Kredity K3
az
az
az

Plati podminka, Ze maximalni mnozstvi kredit(i K3 je 10.
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S.08.4.3 Hodnoceni vnéjsich prostor nalezicich domu

Hodnoceni vnéjsich prostor nélezicich rodinnému domu posuzuje mnoZzstvi balkont, teras,
lodzii a plochu zahrady, kterd pfislusi vyluéné danému domu. Za kazdy jednotlivy prostor
se dle Tab. 97 ptridéli kredity K4.

Tab. 97 Posouzeni existence vnéjsich prostor ndleZicich k rodinnému domu - ptidélent kreditii K4

Popis Kredity K4
balkon +1
lodzie +1
terasa +2
zahrada +Z 1

Y Kredity Z jsou proménné dle plochy zahrady — Tab. 98.

Pro zapocteni venkovnich prostor nalezicich rodinnému domu musi byt naplnény pozadav-
ky na jejich minimalni plochu:

* 1,5 m? pro balkony a lodzie,

* 6 m?pro terasy.

Tab. 98 Kredity Z udélené dle plochy zahrady ndleZici k rodinnému domu

Plocha zahrady [m?] Kredity Z
0 0
150 2
300 4
450 6
=600 8

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Pokud neni splnén pozadavek na minimalni plochu, tak se nebere existence venkovniho pro-
storu v potaz. Maximalni mozné mnozstvi kreditti K4 je 10.

S.08.4.4 Celkové vyhodnoceni kritéria
Vysledny index uzivatelského komfortu Iuk, ktery nasledné vstupuje do kriteridlnich mezi,
se urci jako soucet kreditli ziskanych pfi hodnoceni jednotlivych dilcich ¢asti dle nasledujici

rovnice:
ok =K1+ K2+ K3+ K4<40 (28)

kde Iukje index uzivatelského komfortu;
K1  kreditové hodnoceni existence a umisténi tloznych prostor;
K2  kreditové hodnoceni existence a umisténi parkovacich prostor a garazi;
K3  kreditové hodnoceni vnitinich prostor domu, které jsou nebytového cha-
rakteru;
K4  kreditové hodnoceni vnéjsich prostor naleZicich k rodinnému domu.

S.08.5 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje vysledny index uZivatelského komfortu Iux.
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Tab. 99 Kriteridlni meze pro S.08 UZivatelsky komfort

Index uzivatelského komfortu luk Body
0 0
4
8
12
16
20
24
27
30
33
> 36
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.

Olo(N|o|Oa|~]|W[IN|—~

—_
o
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S.09 Flexibilita vyuziti budovy

S.09.1 Zamér hodnoceni
Zvyseni flexibility vyuziti domu, které zajisti delsi zivotnost stavby a sniZeni financni i eko-
logické zatéze pii zméné uzivatele ¢i jeho potfeb v case.

S.09.2 Indikator

Bodovy stupen flexibility F stanoveny na zdkladé pouzitého konstrukéniho systému, pii-
tomnosti pevnych ¢i demontovatelnych pricek a zptisobu navrhu budovy.

5.09.3 Kontext

Budovy s vétsi flexibilitou vnitiniho uspofadani a tim i s vétsi flexibilitou vyuZiti maji obec-
né vétsi hodnotu v ¢ase, umoznuji zménu provozu za soucasného vynaloZeni mensich fi-
nancnich prostfedkii bez nutnosti zastaveni uzivani budovy.

Dostatecna svétla vyska, volny prostor nezatizeny pritomnosti nosnych prvka konstrukce ¢i
navrh s oddélenim nosné konstrukce, vertikdlnich komunikaci a fasddy od zbylych prvki
budovy umoznuji snadnou zménu dispozice budovy.

Dal$im benefitem je navrh obsahujici studie rozsifitelnosti ¢i déleni rodinného domu na vice
bytovych jednotek v prtibéhu zivotnosti stavby tak, aby stavba reagovala na odliSné potteby
rodiny béhem starnuti obyvatel.

S.09.4 Popis hodnoceni

Bodovy stupen flexibility F se stanovi na zakladé téchto parametrti navrhovaného rodinného
domu:

= feSeni konstrukéniho systému domu,

= zplsob feSeni kompletacnich konstrukci,

* zplisob ndvrhu domu.

S5.09.4.1 Konstrukéni systém a dispozice

Na zédkladé ovlivnéni dispozice domu nosnym systémem se dle Tab. 100 ptidéli kredity K1, a
to zvlast za kazdé splnéni predepsaného pozadavku.

Tab. 100 Hodnoceni nosného systému a ovlivnéni dispozic — ptidélent kreditii K1

Reseni konstrukéniho systému a dispozice Kredity K1
Uvnitf dispozice nejsou navrZzeny nosné stény majici délku vétsi nez 1,5 metru. +3
V dispozici se nevyskytuji nosné sloupy. +2
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V hodnoceni se uvazuji svislé nosné konstrukce tvotici podporu stropu ¢i stfech. Nosné kon-
strukce staticky naleZici ke schodistim se pfi hodnoceni neuvazuji.

$.09.4.2 Kompletac¢ni konstrukce — pricky

Na zakladé rozmisténi a typt pricek uvnitf rodinného domu se dle Tab. 101 pfifadi kredity
K2.

Tab. 101 Hodnoceni p¥icek — ptidéleni kreditii K2

Vlastnosti pfi¢ek uvnitf domu Kredity K2
Nedemontovatelné konstrukce potiebné bouracich praci. +0
Snadno demontovatelné pFicky (sadrokartonoveé, OSB desky, apod.) a mobilni. +1

S.09.4.3 Navrh budovy

Na zakladé moznosti zapojeni koncového uZivatele domu do navrhu uZivané plochy ¢i zpra-
covani studie mozZnosti zmény dispozi¢niho feSeni se dle Tab. 102 prifadi kredity K3, a to
zvlast za kazdé splnéni pfedepsaného pozadavku.

Tab. 102 Hodnoceni ndavrhu budovy — pridéleni kreditil K3

Navrh budovy Kredity K3

Projektova dokumentace obsahuje studii moznosti zmény usporfadani uvnitf dispozic +3

domu v prubéhu Zivotniho cyklu rodinného domu.

(F;rojektové dokumentace obsahuje studii moznosti pfistavby a rozsifeni rodinného +2
omu.

Koncovy uzivatel je zapojen do navrhu uspofadani dispozice a pfipadné dalSich pa- +3

rametrd domu (napf. formou klientskych zmén).

S.09.44 Celkové vyhodnoceni kritéria

Na zakladé dil¢ich kreditovych hodnoceni se stanovi stupen flexibility rodinného domu F, a
to dle vzorce:

F=Kl+K2+K3<14 (29)

kde F je vysledny stupen flexibility rodinného domu [-];
K1  kreditové ohodnoceni feseni konstrukéniho systému domu,
K2  kreditové ohodnoceni kompletacnich konstrukci — pficek;
K3  kreditové ohodnoceni navrhu domu.

S.09.5 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje stupen flexibility F stanoveny na zakladé feSeni konstrukcni-
ho systému, pfitomnosti pevnych ¢i demontovatelnych pricek a zplisobu navrhu budovy.
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Tab. 103 Kriteridlni meze pro 5.09 Flexibilita vyuZiti budovy

Stupen flexibility F Body
0 0
4 4
7 6
10 8
=213 10

Mezilehlé body se linearné interpoluiji.
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S.10 Prostorova efektivita

S.10.1 Zameér hodnoceni:

Optimalizace vyuziti vnitfniho prostoru rodinného domu v souvislosti s jeho plochou, kte-
rou zaujimaji nosné a jiné konstrukce a plochou vyuzivanou pfimo obyvateli rodinného do-
mu.

$.10.2 Indikator:
Faktor prostorové efektivity FE [-].

S.10.3 Kontext

Prostorova efektivita je opatfenim, které vede k optimalizovanému vyuziti podlahovych
ploch uvnitf budov. VyuZiti ploch by mélo byt ekonomické a také ma pfimy vliv na ekono-
miku projektu. Snahou redukovat plochu zabranou stavebnimi konstrukcemi a maximalizo-
vat uzitnou plochu budovy lze docilit vétsi vyuzitelnosti ploch a na daném zastavéném
tzemi pfi stejné podlaznosti objektu 1ze dosdhnout vyssi rentability.

$.10.4 Popis hodnoceni

Na zakladé vyméru podlahovych ploch a projektové dokumentace se stanovi faktor prosto-
rové efektivity dle vzorce:

FE=2 (30)

kde FE je faktor prostorové efektivity [-];
NFA; (istd podlahova plocha v interiéru i-tého podlazi [m?];
BFA:i hruba podlahova plocha v i-tého podlazi [m?];
n pocet podlazi objektu.

Pro vypocet faktoru FE je vhodné rozepsat podlahové plochy dle jednotlivych podlaZzi ro-
dinného domu a uZit tabelarni zpracovani - Tab. 104.
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Tab. 104 Prehled podlahovych ploch jednotlivych podlaZi rodinného domu
Podlazi Cista podlahova plocha NFA [m?] | Hruba podlahova plocha BFA [m?]

Celkem

Cistou podlahovou plochou je pro toto hodnoceni uvaZovana plocha, kterou Ize praktickym
zplisobem uzivat (tj. slouZi bydleni, skladovani, chozeni po komunikacich, apod.). Jsou to
tedy predevsim tyto plochy:

* obytné mistnosti,

= chodby a schodisté,

= balkony, terasy, pochozi stfechy,

= gardz, technickd mistnost, hobby mistnost, ilozné prostory, apod.

Hruba podlahovéa plocha je ¢istd podlahova plocha doplnéna o nevyuzitelné plochy. Do
hrubé plochy se tedy zapocitavaji pfedevsim (Obr. 17):

= trvale zastavéné plochy svislymi konstrukcemi (stény, pficky, sloupy, aj.),

* docasné zastavéné plochy (napft. kotle, vzduchotechnické jednotky, aj.),

= prostupy vodorovnymi konstrukcemi (Sachty, svétliky, zrcadla schodist, aj.),

= nepochozi sttechy,

* nevyuzitelné ptidni prostory.
Do hodnoceni se taktéZ nezahrnuji vnéjsi pfedsazené konstrukce, jako jsou markyzy, konzo-
ly, pfesahy stfech, apod.

Obr. 17 Znazornéni Cisté (tlusty svétly pruh) a hrubé (tenkd tmava ira) podlahové plochy pro ticely
hodnoceni (legenda: 1. bézné prostory slouZici k hlavnimu vicelu budovy, 2. sachty, svétliky, 3. nepo-
chozi stiechy, 4. pochozi stfechy, balkony a terasy, 5. technické mistnosti, 6. garaze, 7. schodisté, 8.
obytné podkrovi)
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S.10.5 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje faktor prostorové efektivity FE.

Tab. 105 Kriteridlni meze pro S5.10 Prostorovd efektivita

Faktor prostorové efektivity FE Body

0,30 0

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

O[NNI |W[IN|—-

0,75

20,80

-
o

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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S.11 Bezbariéroveé reseni

S.11.1 Zameér hodnoceni

Vybudovani vyssiho komfortu pohybu osob pfi vstupu do budovy a usnadnéni pohybu
osob s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace po budové i u typu budov, kde to neni
pozadovano legislativou a variabilita feSeni byt smoznosti vyuziti bytu osobou
s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace.

S.11.2 Indikator

Kreditové hodnoceni dil¢ich parametrii bezbariérového pfistupu a pohybu po prizemi ro-
dinného domu a vybavenosti pfizemi rodinného domu.

S.11.3 Kontext

V ramci urbanizovaného tizemi je nutné umoZznit osobam s omezenou schopnosti pohybu
nebo orientace rovnopravny pfistup do budov vyjmenovanych ve vyhlasce ¢. 398/2009 Sb., a
pohyb v nich. Zaroven je tfeba zajistit bezbariérovy pfistup k témto budovam.

Pro pohybové omezeni jsou zakladnim problémem hlavné fyzické prekazky. Prekonani ja-
kéhokoli vyskového stupné i minimalniho sklonu plochy komunikace vyZzaduje pro osobu s
omezenou schopnosti pohybu znac¢nou télesnou zbyte¢nou namahu ¢i nepfekonatelnou pre-
kazku. Diraz v navrhu by se tak mél predevsim klast na eliminace vyskovych rozdild, dodr-
zeni maximalnich podélnych a pfi¢nych sklont pochozich ploch, zajisténi dostatecnych pru-
jezdti, priichodi a manipulaénich prostor a umisténi ovladacich prvkia v dosahové vzdale-
nosti osoby na voziku.

S.11.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové
uzivani staveb

Nafrizeni vlady 146/2003 Sb., o pouziti prostredki statniho fondu rozvoje bydleni pro vyme-
zené osoby

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon) v platném
znéni

Bydleni bez bariér - publikace vydana ligou vozickard, Brno 2011

Zdaftilov4, R.: Bezbariérové uzivani staveb. Informadni centrum CKAIT, 2011
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S.11.5 Popis hodnoceni

Stavby, u kterych je vyzadovan bezbariérovy pfistup, jsou vyjmenovany ve vyhlasce ¢.
398/2009 Sb. o obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani sta-
veb. U rodinnych domii neni tato vyhlaska zavazna.

Mezi osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace patfi osoby s pohybovym, zrako-
vym, sluchovym a mentdlnim postiZenim, osoby pokrocilého véku, téhotné Zeny, osoby do-
provazejici dité v kocarku nebo dité do tfi let. PoZadavek bezbariérovosti se tedy nevztahuje
pouze na osoby na invalidnim voziku, jak si vefejnost casto predstavuje na zakladé mezina-
rodniho symbolu pfistupnosti.
SBToolCZ hodnoti splnéni dil¢ich pozadavkd zminéné vyhldsky i pfesto, Ze neni zadvazna.
Vysledné hodnoceni se sestava ze ctyt dilcich kritérii, kterd jsou kreditové ohodnocena:

* hodnoceni bezbariérového pfistupu do rodinného domu,

* hodnoceni bezbariérového vstupu do rodinného domu,

* hodnoceni bezbariérového pohybu osob po rodinném domé,

* hodnoceni stavebniho feSeni domu z hlediska bezbariérovosti.

S$.11.5.1 Hodnoceni bezbariérového pfistupu do rodinného domu

Bezbariérovy piistup do rodinného domu je hodnocen na zékladé navrhu pristupu, ktery je
velmi diileZity nejen pro osoby s pohybovym, zrakovym a sluchovym postizenim, ale i pro
starsi osoby, osoby pouzivajici hole nebo choditka, téhotné Zeny, osoby s ditétem v kocarku,
déti do tfi let a dalsi.

Kreditové hodnoceni bezbariérového pfistupu do domu je uvedeno v Tab. 106.

Tab. 106 Kreditové hodnoceni bezbariérového pristupu do rodinného domu

Pozadavek Kredity K1
Pfistup do rodinného domu neni bezbariérové fesen. 0

Do budovy je bezbariérovy vstup v urovni komunikace pro pési bez vyrovnavacich

stupnid (toleruje se prevyseni do 30 cm — provedené najezdem nebo rampou 6

s parametry dle vyhlasky €. 398/2009 Sb.). Pfedmétny vstup neni vstupem hlavnim.

Do budovy je bezbariérovy vstup v misté hlavniho vstupu v trovni komunikace pro 10
pé&Si bez vyrovnavacich stupnu nebo s vySkovym rozdilem do 20 mm.

S$.11.5.2 Hodnoceni bezbariérového vstupu do rodinného domu

Bezbariérovy vstup do rodinného domu je hodnocen na zakladé opatfeni, ktera jsou prove-
dend pro pohodlny vstup osob se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace.

Za kazdy splnény poZzadavek se pripocitaji ptislusné kredity z tabulky Tab. 107.
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Tab. 107 Kreditové hodnoceni vstupu do rodinného domu

Pozadavek Kredity K2
Pfed vstupem do budovy je plocha nejméné 1500 x 1500 mm. Pfi otevirani dvefi ven +2
je Sitka minimalné 1500 mm a délka ve sméru pfistupu alespon 2000 mm.

Sklon plochy pfed vstupem do budovy je pouze v jednom sméru a maximalni sklon +2
plochy je 2%.

Vstup do objektu ma Sitku alespon 1250 mm. Hlavni kfidlo dvoukfidlych dvefi umoz- +1
fiuje otevieni nejméné 900 mm.

Otevirava dverni kfidla jsou ve vysi 800 az 900 mm opatfena vodorovnymi madly +1
pres celou jejich Sifku nebo automaticky ovladané dvere s Cidlem nebo tladitkem.

Dvefte jsou zaskleny od vySky 400 mm nebo jsou chranény proti mechanickému po- +1
Skozeni vozikem.

Zamek dvefi je umistén nejvySe 1000 mm od podlahy. +1
Klika je umisténa nejvyse 1100 mm od podlahy. +1
Horni hrana zvonkového panelu je nejvySe 1200 mm od urovné podlahy +1
s odsazenim od pevné prekazky nejméné 500 mm.

Prosklené dvefe, jejichz zaskleni zasahuje niZze neZz 800 mm nad podlahou, jsou ve

vySce 800 az 1000 mm a zaroven ve vySce 1400 az 1600 mm kontrastné oznaleny +1
oproti pozadi vyraznym pruhem Sifky 50 mm nebo pruhem ze znacek o priméru 50

mm vzdalenymi od sebe nejvice 150 mm jasné viditelnymi proti pozadi.

S$.11.5.3 Hodnoceni bezbariérového pohybu osob po rodinném domé

Bezbariérovy pohyb osob po rodinném domé je uvazovan tak, aby bylo umoznéno osobam
se snizenou schopnosti pohybu komfortni uzivani rodinného domu - tzn. aby mohl bez po-
moci vyuzivat hygienické zafizeni domu, spolecné prostory domu (obyvaci pokoj + kuchyr),
pfipadné mu bylo umozZnéno v domé pobyvat (napf. Ze vdomé bude dostupny alesponi je-
den pokoj, ktery umoznuje pobyt osobam se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace).
Kreditové hodnoceni pohybu osob s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace po rodin-
ném domé je uvedeno v Tab. 108.

Tab. 108 Kreditové hodnoceni pohybu osob se sniZenou pohyblivosti po rodinném domé

Pozadavek Kredity K3
Prizemi rodinného domu neni bezbariéroveé feSeno. 0
Pohyb po spole€nych prostorach rodinného domu je bezbariérové feSen, tzn. osobé

se shizenou schopnosti pohybu nebo orientace je umoznéno vyuZiti spoleénych 4

prostor domu.

Pohyb po spole€nych prostorach rodinného domu je bezbariérové feSen, tzn. osobé
se shiZzenou schopnosti pohybu nebo orientace je umoznéno vyuZiti spoleénych 6
prostor domu, dale je této osobé umoznéno vyuziti hygienického zafizeni.

Pohyb po spole€nych prostorach rodinného domu je bezbariérové feSen, tzn. osobé
se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace je umoznéno vyuziti spole¢nych
prostor domu, vyuziti hygienického zafizeni a dale je umoznén trvaly pobyt této oso-
by v domé.

Pohyb po spoleénych prostorach rodinného domu je bezbariérové feSen, tzn. osobé
se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace je umoznéno vyuziti vSech prostor 10
v domé v¢etné vyuziti jeho okoli (pfistup na zahradu).

Pozn.: Hodnoceni se tyka pouze pfizemniho podlazi, nebo podlazi, které je pfislusné bezbariérovému
vstupu.
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S.11.5.4 Hodnoceni stavebniho feseni domu z hlediska bezbariérovosti

Stavebni feSeni rodinnych dom z hlediska bezbariérovosti je hodnoceno na zdkladé navr-
zenych opatfeni, kterd vedou k tomu, Ze v domé je mozné provést pouze dodatecné a tech-
nicky nendroc¢né upravy s cilem dosazeni bezbariérového feseni.

Kreditové hodnoceni stavebniho feSeni domu z hlediska bezbariérovosti je uvedeno v Tab.
109.

Tab. 109 Kreditové hodnoceni bezbariérového feseni domu

Pozadavek Kredity K4
VSechny povrchy pochozich ploch jsou rovné, pevné a upravené proti skluzu. +1
V domeé jsou bezprahova provedeni dvefi. +1
Vstupni a vnitfni dvefe maji svétlou Sifku minimalné 900 mm. +1
Komunikaéni prostory v domé (chodby, zadvefi) maji minimalni svétlou Sifku 1200 +1
mm.

Zachodova kabina ma minimalni rozméry 1800 x 2150 mm. +1
Po obou stranach zachodové misy je prostor pro dodateéné umisténi madel. +1
Pfed podélnou stranou vany je manipulaéni prostor minimalné 1000 mm. +1
Prostor pro sprchovani je minimalné 1400 x 1400 mm. +1
Vedle sprchového koutu je dostate&ny prostor pro odloZeni voziku. +1
Obytné i pobytové mistnosti, pfedsiné a chodby bytu umoznuji otaéeni voziku o +1

360°, éemuz odpovida kruhova plocha o priméru 1500 mm.

Pokud je v domé vice hygienickych zafizeni staci splnit pozadavky pouze u takovych, kde je
umoznén pristup osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace. Zaroven plati, ze
pokud je rodinny diim vicepodlaZzni a neni umoZnén vstup osob s omezenou schopnosti po-
hybu nebo orientace do vyssich podlaZi, nemusi byt tato podlaZi bezbariérové fesena.

S.11.5.5 Celkové kreditové ohodnoceni

Vysledné kreditové ohodnoceni K se stanovi dle vzorce:

_KI+K2+K3+K4 _41
4 T4

K

@31

kde K je celkové kreditové ohodnoceni dil¢ich parametr(i bezbariérového pfistupu,
pohybu po rodinném domé a moznosti komfortniho vyuziti domu pro
osoby se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace;
K1  kreditové hodnoceni bezbariérového pristupu do budovy;
K2  kreditové hodnoceni bezbariérového vstupu do budovy;
K3  kreditové hodnoceni bezbariérového pohybu osob po rodinném domé;
K4  kreditové hodnoceni stavebniho fesSeni z hlediska bezbariérovosti.

S.11.6 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni K zavislé na splnéni pozadavkii na
bezbariérovy vstup do budovy a pohyb osob s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace
po rodinném domé a jeho komfortni vyuzivani.
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Tab. 110 Kriteridlni meze pro S.11 Bezbariérové feSent

Kreditové ohodnoceni K Body
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9

10 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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S.12 Mira oploceni pozemku

S.12.1 Zamér hodnoceni

Smyslem tohoto hodnoceni je zvyhodnit z hlediska udrZitelnosti rodinné domy se soukro-
mymi pozemky, které nejsou ohrani¢eny umélou terénni prekazkou. Princip hodnoceni je
nastaven tak, aby nejhorsi vysledné hodnoceni obdrzely rodinné domy na pozemku, ktery je
cely oddélen od okoli umélou terénni prekazkou. Naopak nejlepsi ohodnoceni obdrzi rodin-
ny diim na pozemku, ktery neni od okoli oddélen umélou terénni prekazkou vtibec.

S.12.2 Indikator

Mira oploceni pozemku [%].

S.12.3 Kontext

Toto feSeni vychdazi zejména z obecnych principti, slouzicich k naplnéni cili a tkoli tizem-
niho planovani podle § 18 a § 19 zdkona ¢. 183/2006 Sb. o izemnim pladnovani a stavebnim
fadu. Smysl hodnoceni miry oploceni pozemku spociva ve zvyseni prostupnosti krajinou,
zlepSeni socidlnich (sousedskych) vztahti a podpore biodiverzity.

S.12.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
Zakon €. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského ptdniho fondu
Zakon ¢. 183/2006 Sb. 0 izemnim planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich predpist

Ganguly, P.: Trvale udrzitelny rozvoj, VSB- Technickd univerzita Ostrava, 1997, ISBN 80-
7078-473-3

S.12.5 Interakce s dalSimi kritérii
E.12 VyuZiti pozemku

S.12.6 Popis hodnoceni

Pro vycisleni indikatoru miry oploceni pozemku se stanovi dva parametry:
= oplocend plocha,
= celkova plocha - Tab. 111.

Tab. 111 Vycisleni parametrii pro stanoveni indikatoru Mira oploceni pozemku

Parametr Oznaceni Vyméra [m?]
oplocena plocha oP
celkova plocha CP
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Oplocena plocha OP je plocha soukromého pozemku (viz Slovni¢ek pojmii), oddélena od
okolniho tizemi umélou terénni prekdzkou nebo stavebnimi tipravami (zejména plotem nebo
zdi). Ulelem téchto tiprav je omezenti, resp. zamezeni piistupnosti na dany pozemek. Zjed-
nodusené je takovou plochu mozno nazvat ,zahrada”. Plocha, trvale oddélena uvedenymi
zplisoby pouze castecné (z urcitého mista je na tuto plochu umoznén pfistup), je pro tcely
tohoto hodnoceni uvazovana jako plocha neoplocena.

Celkova plocha CP je plocha soukromého pozemku vcetné zastavéné plochy. Do celkové
plochy CP se v pfipadé komplikovanéjsiho pozemku zapocitavaji pouze ty plochy, které maji
souvislost s bydlenim v hodnoceném rodinném domé (odpocinek, sport, péstovani rostlin,
aj.). Pfipadné dalsi pfimo navazujici plochy sjinym tcelem se nezapocitavaji (napf. pole,
louka, aj.).

Na obrazku Obr. 18 jsou schematicky v ptidorysu vyznadeny nékteré pojmy.

E hranice soukromého pozemku
(ohraniceni celkové plochy)

B zastavéna plocha
] neoplocena plocha

|| oplocena plocha

| | pristupova komunikace

Obr. 18  Schematické vyznaceni nékterych pojmii

Mira oploceni pozemku je ddna procentudlnim vyjadienim poméru oplocené plochy sou-
kromého pozemku ku jeho celkové plose podle nasledujiciho vzorce:

P
mop =22 100[%) (32)
CP

kde MOP je mira oploceni soukromého pozemku;
OP oplocena plocha soukromého pozemku;
CP celkova plocha soukromého pozemku.

S.12.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje mira oploceni pozemku (MOP) v %.
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Tab. 112 Kriteridlni meze pro S.12 Mira oploceni pozemku

Mira oploceni pozemku [%]

Body
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o

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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S.13 Zabezpeceni obydli

S.13.1 Zameér hodnoceni

Stanoveni tirovni zabezpeceni jednotlivych ¢asti obydli a jeho bezprostiedniho okoli pro sni-
Zent rizika zlodint proti osobam a majetku dle CSN P CEN/TS 14383-3.

S.13.2 Indikator

Srovnani urovné navrzeného zabezpeceni jednotlivych éasti obydli s doporucenou tfidou
odolnosti.

S.13.3 Kontext

Stanoveni typu a urovné hrozicich pfi¢in (napf. vandalismus, vloupani, agrese vii¢i osobam),
je zasadni pfi posuzovani aspektli a rozsahu zabezpeceni zaméfeného na prevenci kriminali-
ty a antisocidlniho chovani a obavy ze zlo¢inu v obytnych prostorach.

Existuje mnoho faktorti majicich vliv na moznost, zda bude ¢i nebude trestny ¢in spachan. Je
mozné vychdzet ze tfi kriminologickych pfistupt:

* Raciondlni volba - potencidlni pachatelé obvykle zhodnoti existujici riziko, nez se
rozhodnou spéchat zloc¢in. Budou zvaZovat moznosti byt zpozorovani, snadnost
vstupu a nadéji na tnik, aniz by byli zpozorovani.

» Teorie rutinnich aktivit predpokladd, Ze k spachani trestného ¢inu jsou nutné tfi fak-
tory: motivovany pachatel, vhodny cil a nedostatek vhodné ochrany.

* Teorie obranného prostoru vyuZziva rizného vnimani legitimniho pfistupu do rtz-
nych prostor. Kdokoli se miize pohybovat na vefejnych mistech, jako naptiklad na
ulici, nema ale pravo pobyvat na néci zahradé nebo v domé, coz jsou soukromé pro-
story. Je rovnéz nutné rozliSovat mezi mistem plné vefejnym a mistem polovertej-
nym, nebo polosoukromym, coz umoznuje vyuzit formalni nebo neformalni kontro-
lu takovychto mist, a znemoznit tak nepozorované spachani zlo¢inu nebo antisoci-
alni chovani.

Vétsina trestnych cinli je spachdna diky tomu, Ze pachatel miize vyuZit snadny pfistup,
moznost ukrytu, neexistenci jasného rozliSeni vefejného a soukromého prostoru, nedostatec-
né osvétleni a vhodny terén. Pochopenim motivace pachatele a vyvazenim této motivace
specifickymi zptisoby fyzického zabezpecdeni v kombinaci se skute¢nymi nebo symbolickymi
prvky ndvrhu lze minimalizovat nebezpeci spachéni trestného ¢inu.

S.13.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN P CEN/TS 14383-3 Prevence kriminality — Planovani méstské vystavby a navrhovéani
budov — Cést 3: Obydli
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CSN P CEN/TS 14383-1 Prevence kriminality — Planovani méstské vystavby a navrhovani
budov — Cést 1: Definice specifickych terminti

CSN P CEN/TS 14383-2 Prevence kriminality — Planovéni méstské vystavby a navrhovani

budov — Cést 2: Planovani méstské vystavby

The Crime Prevention Website: thecrimepreventionwebsite.com

Crime Prevention Through Environmental Design (CPTED): cpted.net

S.13.5 Interakce s dalsimi kritérii

L.06 Prevence kriminality ve vystavéném prostfedi

S.13.6 Popis hodnoceni

Pro stanoveni poZadované tirovné zabezpeceni se postupuje dle piflohy E normy CSN P
CEN/TS 14383-3, a to v nasledujicich krocich:
» stanoveni Urovné potencionalniho vyznamu (tabulka B.1) a Urovné potencionalni-

ho rizika (vyplnéni tabulky B.2),

» urdeni pozadované trovné zabezpedeni, kterd vyplyva z matice zohledtiujici Uro-

veri potencionélniho rizika (vysledek z tabulky B.2) a Uroveri potencionalniho vy-

znamu (vysledek z tabulky B.1),

= urceni jednotlivych tfid bezpecnosti definovanych prvkt vychdazejici z hodnoty po-

Zzadované urovné zabezpeceni (viz. tabulka T.1) a porovnani se skute¢nymi (plano-
vanymi) tfidami bezpecnosti definovanych prvki — Tab. 113.

Tab. 113 Trtida odolnosti vyrobkii k dosaZeni specifikované pozadované iirovné zabezpeceni, které se
porovndvaji s navrzenymi tfidami

] Evropska Uroven zabezpeéeni
Vyrobek norma 1 2 3 4 5
Vchodové dvere CZJSN EN 1627 Trida 1 Tfida 2 | Tfida 3-4 | Tfida 4-5 | Tfida 4-6
Zamek (Zislice 7) o Tfida3 | Trida3 | Trida4 | Trida7 | Trida7
Sg’“?r;d”"ka viozka (Cisli- | xS\ EN 1303 | Trida4 | Trida4 | Trida4 | Trida6 | Trida6
Kovani (Cislice 7) CSN EN 1906 Tfida 1 Trida 2 Tfida 3 Trida 4 Trida 4
Dosazitelna okna CSN EN 1627 Tfida 1 Tfida 2 Trida 3 Tfida 4 Trida 4
Dosazitelne zasklene | o EN 356 . Trida P4A | Trida P5A| 1199 | Tfida P7B
plochy P6B
Okenice chranici dosasi- | « TFida 1 Tfida 2 TFida 2 Tfida3 | Trida4
telnd okna nebo dvefe CSN EN 1627 | Jsou-li okenlcequuzn}/vve spojeni s bezpe(l:nos”En|m| okny
nebo dvefmi, mize byt tfida odolnosti snizena
Okna nebo dvefe dosazi- | g\ gN 1627 . Thida1 | Trida2 | Trida3 | Trida4
telna pouze ze Zebfiku
Zaskleni dosazitelné X Dvoijité za- Dvoijité TFida TFida -
pouze po Zebiiku CSNEN 356 skleni | zaskleni | P4A psA | 11daP6B
CSN EN . Y
Poplachovy nebo zabez- | 50130 ] (Sr’]t:pg\:r: (Sr’]t:pj;‘irl Stuoen 2 | Stuvert 3
pecovaci systém CSN EN pe pe P P
50131 ne) né)
x - 0-Ill I V-V VI
SkFiflové trezory %_Sﬂ EN 1143- PoZadované pouze jestlize cenné pfedméty piesahuji urci-

tou hodnotu.
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S.13.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje posouzeni tfid bezpecnosti.

Tab. 114 Kriteridlni meze pro S5.13 Zabezpeceni obydli

Slovni hodnoceni Body
Zabezpec&eni budovy nebylo posuzovano. 0
Definované prvky maji pozadované tfidy bezpecénosti. 3

Definované prvky maji pozadované tfidy bezpecnosti + 50% prvkd ma o tfidu lepsi

bezpecnost oproti poZzadovanym tfiddm bezpecnosti. 5
VSechny definované prvky maji o tfidu lepSi bezpeénost oproti poZadovanym tfidam 7
bezpecnosti.

Definované prvky maji min. z 50% o dvé tfidy lepSi a ostatni o tfidu lepSi bezpecnost 8
oproti poZzadovanym tfiddm bezpecnosti.

Definované prvky maji min. o 2 tfidy lepSi bezpecnost oproti pozadovanym tfidam 9

bezpecnosti.

Definované prvky maji nejvy33i dostupné tfidy bezpeénosti. 10
Mezilehlé hodnoty Ize linearné po odivodnéni interpolovat.
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C Ekonomika a management

C.01 Néklady zivotniho cyklu

C.02 Provadéci a provozni dokumentace
C.03 Méfeni spotieb energii a vody

C.04 Management tfidéného odpadu

Celkova vaha ve skupiné C

Véha skupiny C na celku

39,8%
19,6%
20,1%
20,5%

100 %
15 %
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C.01 Naklady zivotniho cyklu

C.01.1 Zamer hodnoceni

Jasna a promyslenda koncepce projektu v ekonomickych souvislostech celého zivotniho cyklu
budovy. Analyza nakladt zivotniho cyklu je pfimy nastroj k zlepSeni udrzitelnosti staveb.

C.01.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni projektové pripravy z hlediska hodnoceni nédklada zivotniho cyklu.

C.01.3 Kontext

Ekonomika projektu je zdsadnim kritériem efektivni existence vSech budov. Rozhodovani
pouze na zdkladé investi¢nich nékladu je ale kratkozraké a nedostacujici. Nanejvys vhodné
je dbat na kvalitni analyzu provoznich ndkladd, a to jiz v tivodni fazi projektu, coz zajistuje
vyssi kvalitu projektu a hodnotu budovy v case. Jednotlivé faze Zivotniho cyklu stavebniho
dila by mély byt z pohledu nakladt optimalizovany. Obecné plati, Ze realizace projektu de-
finuje do budoucna cca 80 % nakladi zivotniho cyklu objektu, které jiz optimalizovanym
provozem budovy nelze jednoduse ovlivnit. Proto je vhodné z téchto déivodt pfi vybéru
nejlepsi projektové varianty zafadit mezi rozhodovaci kritéria i ndklady Zivotniho cyklu ob-
jektu.

Celkové vydaje budovy po dobu Zivotniho cyklu zahrnuji pfedevsim nasledujici polozky:

= Investi¢ni vydaje — vySe investi¢nich vydaji je souctem vydaji na vystavbu nového
objektu a méla by byt fizena s védomim, Ze jejich hodnota ovliviiuje budouci vysi
vydajii provoznich (napf. souvisejicich se spotfebou energii). Investi¢ni vydaje za-
hrnuji pfedevsim: nadklady na nakup pozemku, na projektové prace, na vlastni reali-
zaci stavby, apod.

* Administrativni vydaje — tyto vydaje vyplyvaji z vlastnictvi budovy a vznikaji bez
ohledu na to, zda je budova provozovana, ¢ nikoli. Radi se sem ptedevsim dari z
pozemku, danl z nemovitosti, ndklady na pojisténi.

* Provozni vydaje — patfi sem vydaje nutné pro funkéni provoz budovy. Jde o vydaje
na spotfebu energii v budové, vodné a stoné, hospodareni s odpady, apod.

* Vydaje na udrzbu a opravy budovy — obsahové sem patfi vydaje, které zabezpecuji
udrzbu a opravy budovy a jeji provoz. Jsou to zejména tdrzbové prace, neinvesti¢ni
vydaje na vymeény stavebnich prvkii a technologii, servisni sluzby, odstranéni po-
ruch vzniklych provozovanim, spotfebni materidl pro provoz.

K hodnoceni nékladt Zivotniho cyklu slouzi metoda LCC (Life Cycle Cost; viz Slovnicek
pojmii). Vysledky vypoctu nakladii Zivotniho cyklu mohou byt vyuzity napt. k vybéru mezi
riznymi variantami projektu, k podrobnému projektovani, k vybéru mezi rtiznymi staveb-
nimi materidly, konstrukcemi a systémy, k ndvrhtim zlepseni ¢i zmény nékterych provoz-
nich parametrti, apod. Mezi pfinosy LCC patii to, Ze metoda umoziiuje urcit rocni naklady
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budovy jiZz v projektové fazi a 1ze vyznamné pfispét k zajisténi minimalizovanych roc¢nich
nakladti ve zvolené kvalité. LCC Ize také vhodné uzit k optimalizaci mezi naklady a vybu-
dovanou kvalitou budovy.

vvvvvv

- Net Present Value). NPV Ize vypocitat jako sumu vSech penéZnich tokii souvisejicich s in-
vestici diskontovanych k soucasnosti pomoci diskontni tirokové miry. Hlavni vyhoda cisté
soucasné hodnoty jako kritéria pfi vybéru optimalnich variant projektu je zohlednéni faktoru
¢asové hodnoty penéz.

C.01.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN EN 15643-1 UdrZitelnost staveb — Posuzovani udrzitelnosti budov — Cast 1: Obecny ra-
mec

CSN EN 60300-3-3 Management spolehlivosti — Cést 3: Navod k pouZiti — Oddil 3: Analyza
nakladu zivotniho cyklu

C.01.5 Popis hodnoceni

Hodnoceni spociva ve zjisténi, zda a jak podrobné byla provedena analyza nakladti zivotni-
ho cyklu (LCC) u projektované budovy. Naplnéni pozadavku se prokazuje existenci doku-
mentd, které vhodnou a dostate¢nou formou prezentuji ndklady Zivotniho cyklu a jsou zpra-
covany odbornym zptisobem. V optimdlnim pfipadé je LCC analyza podloZena softwaro-
vym modelem.

LCC analyza musi postihovat nasledujici hlavni faze:

= vystavba;

* provoz;

= udrzba;

* konec zivotniho cyklu (v rdmci SBToolCZ nepovinné).
Analyza nékladu zivotniho cyklu musi pokryvat alespon 25 let provozu budovy.
V analyze musi byt identifikovany vSechny vyznamné vydajové a prijmové polozky. LCC
analyza musi pro hodnoceni SBToolCZ povinné obsahovat nasledujici polozky:

= naklady na teplo a energie;

= ndklady na vodné a sto¢né;

* ndklady administrativni;

* ndklady odpadového hospodarstvi;

LCC analyza by méla optimalné obsahovat nasledujici polozky (nejsou v SBToolCZ povin-
neé):

= ndklady na revize elektroinstalaci;

* naklady na udrzbu zelené;

* naklady na udrzbu venkovnich ploch;

» naklady na uklid;

* naklady na pfipadny provoz bezpecnostnich systémi;

* naklady na pojisténi;

= ostatni.
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Pozitivné se hodnoti skute¢nost, kdyZz je LCC analyza zpracovana pro hodnoceni nékolika
konstrukénich, ¢i materidlovych variant feSeni a vysledky z ni jsou zohlednény ve zménach
navrhu budovy a optimdlni varianta (napf. varianta s minimalnimi diskontovanymi naklady
zivotniho cyklu) je implementovana do projektu budovy. Tyto skutec¢nosti musi byt fadné
doloZeny v provedenych analyzach.

Podle podrobnosti podkladii a analyz naklad Zivotniho cyklu se pfidéluji kredity dle Tab.

115.

Tab. 115 Pridéleni kreditil dle naplnéni poZadavkii na provedeni analyzy ndkladii Zivotniho cyklu

analyzy).

Pozadavky — analyza nakladi zivotniho cyklu Kredity K
1 |Byla provedena analyza LCC projektu budovy v poZadovaném® rozsahu. +10
2 |Provedena analyza LCC obsahuje analyzu rizik a citlivostni analyzu. +3
3 |Vysledky LCC analyzy byly implementovany do zmény navrhu a projektu budovy. +5
4 Byla provedena analyza LCC konstrukéniho systému, nebo hlavnich pouzitych +3
stavebnich materiald alespofi ve dvou variantach

5 Byla provedena analyza LCC technickych zafizeni pro vétrani, vytapéni v alespon +3
dvou variantach.
Byla provedena analyza LCC jinych ¢asti budovy v alespori dvou variantach. Kre-

6 |dity se udéluji za kazdou dalSi analyzu, ktera postihuje ty €asti budovy, které tvofi +3
vice nez 3 % z celkovych investi¢nich nakladd.
Vysledky LCC analyzy z bodu 4, 5, nebo 6 byly implementovany do zmény navr-

7 |hu a projektu budovy (kredity se udéluji za kazdou relevantni implementaci vystu- +2
pu).
Byl vytvorfen informacni letak, nebo brozura informujici budouci uzivatele byt(i o

8 |nakladech v prabéhu zivotniho cyklu budovy (zaloZzenych na vysledcich z LCC +5

* Pozadovanym rozsahem se mini naplnéni podminek vypsanych na poc¢atku kapitoly C.01.5.
Pozn.: Za spInéni jednotlivych poloZek se udéluji kredity. Udéleni kreditli za poZadavek v polozZce €. 2,

3 a 8 je podminéno udélenim kreditll za poZadavek v poloZce ¢. 1. Udéleni kredit( za poZadavek v

polozZce €. 7 je podminéno udélenim kreditt za odpovidajici pozadavek v polozkach €. 4, 5, nebo 6.

C.01.6 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni K projektové ptipravy z hlediska na-
klad Zivotniho cyklu.

Tab. 116 Kriterialni meze pro C.01 Ndklady Zivotniho cyklu

Kreditové ohodnoceni K Body
0 0
5 4
18 6
23 8
=28 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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C.02 Provadéci a provozni dokumentace

C.02.1 Zamer hodnoceni

Zajisténi dostupnosti dokumentace skutecného stavu provedeni stavby (stavebnich vykresd,
vykrest profesi a dokumenty ke kolaudaénimu souhlasu) a uzivatelskych manualti zatizeni
budovy pro potfeby majitele budovy a jejich obyvatel. Cilem je efektivni provoz budovy a
informovanost jejich obyvatel.

C.02.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni kvality a obsahu dokumentt.

C.02.3 Kontext

Dostupnd dokumentace skutecného provedeni stavby (stavebni vykresy, vykresy profesi a
dokumenty ke kolaudacnimu souhlasu) a uzivatelské manualy zafizeni budovy vyznamné
piispéje k bezproblémovéjsimu chodu budovy, a lze tedy predpokladat, Ze provoz tak bude
optimalizovan. Pfistupna technickd dokumentace objektu miize pomoci pfi feSeni krizovych
situaci v objektu, pfipadné takovym situacim predejit. Technickd dokumentace je také zdro-
jem cennych informaci pfi budoucich tpravach/opravach ¢i kompletni rekonstrukci objektu.
Je doporuceno mit veskerou dokumentaci k objektu uloZenou jak v elektronické, tak i papi-
rové formé na bezpecném misté pfimo v budové. Technicka dokumentace je zde predevsim
pro potfeby majitele objektu.

Zvlasté je pak feSena dostupnost a popis uzivatelskych manudlit daného domu. Kazdy
z obyvatel by mél byt seznamen se zptisobem fungovani budovy a moznostmi, které objekt
nabizi.

Cilem je kvalita technické dokumentace a uzivatelskych pfirucek ponechanych pro potieby
majitele domu. Kvalita zpracovani a zptisob poskytnuti uzivatelskych manudlt obyvatelim
budovy.

C.02.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
CSN EN ISO 9001 Systémy managementu kvality — Pozadavky
Vyhlaska €. 62/2013, kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

C.02.5 Interakce s dalSimi kritérii
C.03 Méfeni spotifeb energii a vody
C.04 Management tfidéného odpadu
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C.02.6 Popis hodnoceni

Hodnoceni probiha slovné a pro rodinny dim se sklada ze dvou ¢éasti:
* hodnoceni kvality a obsahu dokumentti, které budou pfedany budoucim majitelim
domu,
* hodnoceni uzivatelskych pfirucek urcenych pro majitele, resp. obyvatele domu.

C.02.6.1 Specifikace obsahu a kvality technické dokumentace

Hodnocenti kvality a obsahu dokumentt, které budou pfedany budoucim majitelim domu je
provedeno dle Tab. 117, podle které se pfidéli pfislusné kredity K1.

Tab. 117 Hodnoceni kvality a obsahu dokumentii uréenych pro majitele domu

Specifikace obsahu a kvality technické dokumentace Kredity K1

Projekt blize nespecifikuje dokumenty, které budou pfedany po kolaudaci stavby. 0
Projekt pfedpoklada dodani uplné sady:
= dokument( ke kolauda¢nimu souhlasu
= vykres( skutecného stavu provedeni stavby
VSe musi byt alespoi v papirové podobé.
Projekt pfedpoklada dodani uplné sady:
= dokument( ke kolauda¢nimu souhlasu
= vykres( skutecného stavu provedeni stavby
= dokumentace k provozu budovy a udrzbé v€etné uZivatelskych pfiru¢ek a na-
vod( k obsluze a udrzbé jednotlivych provoznich zafizeni budovy.
VV§e musi byt alespor v papirové podobé.
V pfipadé potfeby Ize po fadném zd{vodnéni pouzit mezilehlé hodnoty.

10

Je doporuceno ukladat i elektronickou podobu dokumentace, kterd miize byt do budoucna
uzitecnd. Nicméné se nedd pouzit jako jedind verze uloZené dokumentace.

C.02.6.2 Uzivatelské piirucky

Hodnoceni uZivatelskych pfirucek urcenych pro majitele, resp. obyvatele rodinného domu je
provedeno dle Tab. 118, podle které se ptidéli prislusné kredity K2.

Tab. 118 Hodnoceni uZivatelskych pfirucek

Typ informaci pro uzivatelské prirucky Kredity K2
Jak budova umozfiuje naplfiovat koncept udrzitelného rozvoje. 1
Jaka je energeticka koncepce domu, ocekavané energetické naronosti a jakym y
zpusobem mohou obyvatelé napomoci ke spravnému energetickému provozu.
Popis jednotlivych technologickych zafizeni, s kterymi mohou obyvatelé pfijit do
styku, zpUsob jejich ovladani a udrzby.

Zpusoby efektivniho nakladani s vodou a moznosti objektu a jeho vybaveni pro
pomoc v hospodarnosti.

1

Moznosti a zplsob jak postupovat pfi tfidéni odpadu. 1
Popis jak se chovat v pfipadé nouzovych situaci (popis unikovych cest, funkénosti
pfipadnych pozarnich detektord, telefonni €isla na slozky integrovaného zachran- 1

ného systému a nejblizSi zdravotnické zafizeni).

Odkazy na dalSi mozné zdroje informaci vztahujici se k jednotlivym kapitolam pfi-
rucek (napf. provozované technologie).

Uzivatelské pficky jsou zkompletovany vhodnym zplisobem do jednoho souborné-
ho dokumentu, pfiéemz nedilnou soucasti je uvedeni jeho obsahu.

Pozn.: Kredity K2 se v polozkach navzajem scitaji dle naplnéni jednotlivych pozadavk.
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Pro fazi certifikace ndvrhu se pfipousti moznost, Ze existuje projektovy zdvazek pfedmétné
uzivatelské piirucky vytvofit a predat.

C.02.6.3 Celkové kreditové ohodnoceni

Vysledny pocet kreditti, ktery vstupuje do kriteridlnich mezi, se ziska jako prosty soucet do-
posud udélenych krediti K1 a K2, tedy:

K=K1+K2<18 (33)

kde K je vysledné kreditové ohodnoceni kvality a obsahu dokumentt;
K1  kreditové ohodnoceni specifikace obsahu a kvality technické dokumentace;
K2  kreditové ohodnoceni typu informaci pro uzivatelské ptirucky.

C.02.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni kvality a obsahu dokumentti.

Tab. 119 Kriteridlni meze pro C.02 Provddéci a provozni dokumentace

Kreditové ohodnoceni K Body
0 0
1 1
2 2
4 3
6 4
8 5
10 6
12 7
14 8
16 9
18 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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C.03 Méreni spotfeb energii a vody

C.03.1 Zamer hodnoceni

Zamérem tohoto kritéria je docileni snazsiho pfistupu uzivatelt domu k informacim o spo-
tfebé energii a vody. Pfimd kontrola aktudlni spotfeby napomaha uzivatelim identifikovat
mista, kterd se daji vyuzit k optimalizaci spotfeb. UZivatel ma pfehled o vyvoji spotieb a
muZe jim pfizptsobit sviij rezim. Spolu se spotfebou energii a vody se daji kontrolovat také
parametry vnitfniho prostredi jako je teplota nebo vlhkost vzduchu. Spojeni se systémem
méfeni a regulace pak uZzivatelim umoznuje regulovat parametry vnitiniho prostfedi
v jednotlivych obytnych prostorech.

C.03.2 Indikator

Indikatorem je index I« vyjadfujici moznost obyvatel rodinného domu mit ptehled o spotfe-
bé energii a vody a snadno ménit a kontrolovat parametry vnitfniho prostredi.

C.03.3 Kontext

Predmétem tohoto kritéria je umoznit obyvatelim sledovat spotfeby energii a vody v ramci
jejich rodinného domu. S timto je spojena jejich motivace ke sniZeni provoznich energii a
vody. Snadno pak mohou vidét pfimy vliv pouzivanych spotfebic¢i na odbéry energii a po-
znat napf. vliv zplisobu vétrani ¢i vztah mezi funkci Zaluzii a energetickou naro¢nosti svého
domu. Diky inteligentnimu systému méfeni a regulace by méli byt naptiklad schopni predi-
kovat vyvoj spotfeb energii a vody véetné ceny na mésic ¢i rok dopfedu. Tento pak mohou
dale optimalizovat vzhledem ke svym potfebam. Ve stavajicich podminkach vétsiny staveb
je uzivatel odkdzan na roéni zpétné vyuctovani jednotlivych spotieb, kde neni schopen roz-
poznat pfimy vliv svého chovani.

V tomto smyslu by méli byt obyvatelé schopni nastavit si svlij vlastni energeticky ma-
nagement. Toto pak také pfispiva ke zvyseni uzivatelského komfortu.

C.03.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN EN ISO 50001 (01 1501) Systémy managementu hospodateni s energii — Pozadavky s
navodem k pouziti

C.03.5 Popis hodnoceni

Hodnoceni tohoto kritéria je provedeno dle tabulek Tab. 120 a Tab. 121. V téch jsou pfid€lo-
vany jednotlivé kredity K1 a K2 za spInéni pfedepsanych podminek.
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Tab. 120 Kreditové ohodnoceni méteni typii vstupnich energii a vody

Pozadavky na urovni bytu Kredity K1
Koncové zafizeni zobrazujici aktualni a statistické spotfeby tepla. +5/a
Koncové zafizeni zobrazujici aktualni a statistické spotfeby plynu. +5/a
Koncové zafizeni zobrazujici aktudlni a statistické spotfeby elektfiny. +5/a
Koncové zafizeni zobrazujici aktudlni a statistické spotfeby vody. +5/a

VZdy se uvazuji pouze ty typy energie, které jsou do rodinného domu skute¢né privedeny —
to zohlednuje koeficient a4, ktery vyjadfuje pocet pfivadénych typti médii (tzn., je-li napiiklad
pfivadéna pouze elektfina a voda, pak a=2).

Aktualni spotfebou je mysleno zobrazeni spotfeb pro ten dany moment — umoZzni sledovat
vykyvy.

Statistickou spotfebou je myslen prehled spotfeb energii a vody za uplynulad obdobi (min. 2
roky zpét s moznosti zobrazeni dennich spotfeb) a moznost vyuziti takovychto dat pro pre-
dikci spotfeb do budoucna.

Tab. 121 Dopliikové funkce koncovych zatizeni zobrazujicich spotieby energii

Pozadavky na doplnkové funkce Kredity K2
Zarizeni umoznuje snadnou predikci spotfeb zakladnich energii a vody do budoucna. +1
Spolu s energiemi je mozné zobrazit i Udaje s parametry vnitfniho prostfedi rodinné-
ho domu.

Zarizeni umoznuje také regulaci parametr(i vnitfniho prostredi. +1
Data aktualnich spotfeb a mozZnosti ovladani jsou uZivateli zpFistupnéna také pomoci

+1

pfipojeni k internetu. +
Pro obyvatele rodinného domu je vytvofena informacni brozura k energetickému +1
managementu a pfesny navod na ovladani systému mé&feni spotfeb energii a vody.
Vysledny index L. se stanovi dle vzorce:
I, =KI1+K2<10 (34)

kde I« je index vyjadfujici moznost obyvatel rodinného domu snadno ménit a kon-
trolovat parametry vnitiniho prostfedi a mit pfehled o spotfebé energii a
vody;
K1  kreditové ohodnoceni méfeni typt vstupnich energii a vody;
K2  kreditové ohodnoceni doplnkovych funkci koncovych zafizeni zobrazuji-
cich spotfeby energii.

C.03.6 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje hodnota indexu Ise.
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Tab. 122 Kriteridlni meze pro C.03 Méfeni spotieb energii a vody

Index Ise Body
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

Mezilehlé hodnoty Ize linearné interpolovat.
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C.04 Management tfidéného odpadu

C.04.1 Zamer hodnoceni

Motivace projektanta, developera nebo majitele k podpore tfidéni odpadu a vytvareni pod-
minek pro efektivni tfidéni odpadu.

C.04.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni zahrnujici hodnoceni zptisobu vybudovani sbérnych mist, poctu tfi-
dénych komodit a dal$iho nakladani s odpadem.

C.04.3 Kontext

V Ceské republice se roéné vyprodukuje kolem 30 milionu tun odpadu nejrtiznéjsiho ptivo-
du. Z tohoto mnozstvi zaujima odpad z domdacnosti cca jednu desetinu. Na kazdého obc¢ana
tak pfipada ro¢né asi 300 kg domovniho odpadu.

Obor odpadového hospodafstvi je v soucasné dobé orientovan na obecné uznavané principy
systémt nakladani s komunalnimi odpady, které 1ze shrnout nasledovné:

= predchdzeni vzniku odpadd, tedy preventivni opatteni,

= tfidéni vyuzitelnych odpadii v misté jejich vzniku a zajisténi jejich dalsiho vyuZiti,

= tfidéni nebezpecnych odpadii v misté vzniku a zajisténi jejich dalsiho vyuZiti nebo

odpovidajiciho zneskodnéni,

* energetické vyuziti smésného odpadu,

= zneskodnéni nevyuzitelnych podili odpadt.
V oblasti navrhu staveb lze ovlivnit svym feSenim predevsim druhy a tfeti bod. Projektovym
zajisténim lze vytvofit takové podminky v budové, které by motivovaly uzivatele k vyssi
mife sbéru a tfidéni vyuzitelnych odpadd.

C.04.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zdkonti

Vyhléaska ¢. 26/1999 Sb. hl. m. Prahy o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu v
hlavnim mésté Praze

C.04.5 Popis hodnoceni

Projekt musi blize specifikovat odpadové hospodafstvi v budové a jejim okoli. Hodnoti se
pouze ten stav, ktery muiZze projekt skute¢né ovlivnit — tzn. vybudovani sbérnych mist a na-
dob pfimo v domé, nebo na soukromém pozemku. Do hodnoceni se tak nezapocitavaji mis-
ta, kterd spravuje verejna sprava.
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Hodnoceni se sestava z dil¢tho posouzeni nasledujicich parametrti:
* vybudovani sbérnych mist,
= pocet komodit, které 1ze ve sbérném misté odevzdat,
= feseninaklddani s odpadem v budové.

C.04.5.1 Vybudovani sbérnych mist

Dle projektové dokumentace se posoudi navrh sbérnych mist pro odpad —

pridéli kredity K1.

Tab. 123 Hodnoceni vybudovdni sbérnyjch mist — pfidéleni kreditii K1

dle Tab. 123 se

Pozadavek Kredity K1
Projekt nenavrhuje Zadné sbérné misto v domé ani mimo né;. 0
Projekt navrhuje nekryté sbérné misto mimo diim na vlastnim pozemku. 6
Projekt navrhuje kryté sbérné misto v domé&, nebo na vlastnim pozemku. 10

Mezilehlé hodnoty Ize udélit po fadném zddvodnéni.

Sbérnym mistem se rozumi misto, kde jsou fyzicky umisténé sbérné nadoby a odkud je od-
pad pfedavan k likvidaci mistni spravé nebo prislusné odpad zpracujici spolecnosti.

Mimo budovu se uznavaji pouze ta sbérna mista, kterd jsou v prostorech vlastnicky pfisluse-

jicich k rodinnému domu.

C.04.5.2 Pocet komodit, které 1ze ve sbérném misté odevzdat

Obvykle se sbiraji a tfidi nasledujici typy odpadi:

*  papir,

= plasty,

= sklo,

= ndapojové kartony,
= kovy,

= textil,

* bioodpad,
» samostatnou skupinou je odpad netfidény — smésny.

V této diléi ¢asti hodnoceni se podle Tab. 124 pridéli kredity K2 podle poc¢tu komodit, které

se ve sbérném misté sbiraji.

Tab. 124 Hodnoceni poctu tfidénych komodit — pfidéleni kreditil K2

Pocet komodit Kredity K2
pouze 1 komodita 2
2 4
3 8
nad 4 komodity 10

C.04.5.3 Nakladani s odpadem

Subkritérium ma hodnotu K3=0 vyjma pfipadt uvedenych v tabulce Tab. 125. Pridéluji se

kredity za kazdé opatfeni zlepSujici tfidéni odpadu a nakladani s nim.
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Tab. 125 Hodnoceni nakldddini s odpadem — ptidéleni kreditii K3

Opatieni Kredity K3
Sbérna mista jsou prehledné oznacena v€etné popisu sbiranych polozek, nedochazi +1

k michani roztfidénych komodit.

Projekt navrhuje inovativni feSeni pro zjednoduseni nakladani s odpadem (sbérné

nadoby pfistupné bez nutnosti soucinnosti obyvatel domu, nastroje pro pfepravu a1
sbérnych nadob, apod.). Pfidéluje se kredit za kazdé v projektu popsané a provede-

né reseni.

C.04.5.4 Celkové kreditové ohodnoceni

Pro celkové hodnoceni budovy se stanovi vysledné kreditové hodnoceni managementu tfi-

déného odpadu K podle vztahu:

K=K1+K2+K3

(35)

kde K je celkové kreditové ohodnoceni managementu tfidéného odpadu;
K1  kreditové hodnoceni vybudovani sbérnych mist;
K2  kreditové hodnoceni poc¢tu komodit, které 1ze ve sbérném misté odevzdat;
K3  kreditové hodnoceni nakladani s odpadem.

C.04.6 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni managementu tfidéného odpadu K.

Tab. 126 Kriteridlni meze pro C.04 Management t¥idéného odpadu

Kreditové ohodnoceni K Body

0

0

IO |B(IN

10
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220
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o

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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L Lokalita

L.01 Dostupnost vefejnych mist pro relaxaci 14,0%
L.02 Dostupnost sluzeb 17,0%
L.03 Dostupnost vefejné dopravy 21,0%
L.04 Rizika lokality 17,0%
L.05 Kvalita mistniho ovzdusi 16,0%
L.06 Prevence kriminality ve vystavéném prostredi 15,0%
Celkova vaha ve skupiné L 100 %
Véha skupiny L na celku 0 %
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L.01 Dostupnost vefejnych mist pro relaxaci

L.01.1 Zamér hodnoceni

Posouzeni kvality lokality na zakladé vzdalenosti, ¢etnosti a riiznorodosti dostupnych vetej-
nych mist pro relaxaci. Existence téchto mist pfispiva k psychické i fyzické pohodé obyvatel
lokality, ve které se nachazi.

L.01.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni na zakladé vyhodnoceni existence a dostupnosti riznych typl vetej-
nych mist pro relaxaci.

L.01.3 Kontext

Pristup obyvatel k vefejnym mistiim uréenym pro relaxaci je dtlezity v kazdém véku a kon-
dici (détska hfisté, sportovisté, parky), prispiva k psychické pohodé, pomaha stmelovat
mistni komunitu, je mistem setkdvani a ¢asto i zajimavych akci pro vefejnost.

L.01.4 Popis hodnoceni

Toto kritérium je zaméfeno na vefejna prostranstvi, jak jsou definovana v zakoné ¢. 128/2000
Sb., ktera jsou urcena, nebo jsou vhodna pro relaxaci osob. To jsou predevsim parky, vefejna
zelen, htisté, apod. Pro posouzeni kvality lokality z tohoto hlediska je tfeba vyhodnotit exis-
tenci a cetnost vefejnych mist pro relaxaci, jejich riznorodost a vzdalenost od budovy.

Nejspolehlivéjsi metoda pro urceni prostorovych dat (relaxac¢nich mist) je zaloZena na vyuzi-
ti Geografického informacniho systému (GIS). Lze vyuzit také jinou aktudlni mapu lokality

vV Voev

vvvvv

svij stfed. Tak se lokalizuji vSechna relaxacni mista do poloméru 2500 m.

Mista pro relaxaci jsou rozdéleny podle jejich dileZitosti a vSeobecné vyuzitelnosti do tfech
tfid (Tab. 127) a tfech vzdalenostnich pasem — do 600 m, 1200 m a 2500 m od tézisté domu.

Uvazuje se kazdy typ relaxaéniho mista, ktery se nachazi do 2500 m (cca 30 minut chtize)
od posuzovaného domu, a vSechna mista, ktera jsou pristupna Siroké vefejnosti zdarma,
piestoze mohou byt soukroma (placena sportovisté a hiisté se zde nezapocitavaji — fadi se do
sluzeb). Neuvazuje se zadny typ obchodnich zén nebo hibitov. Pokud je v okoli posuzova-
ného mista napf. dlouhy pés zelené o plose alespont 1 000 m?, 1ze ho povaZovat za relaxacni
misto pouze v pfipadé, Ze jsou na ném umistény lavicky, nacini pro sport, prolézacky, apod.,
nesmi jit napfiklad o zelen u silnice.
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Tab. 127 Trtidy mist pro relaxaci a jejich zdkladni typy

Trida 1

Tfida 2

Tfida 3

vétsi park nad 50 000 m?

verejné sportovisté (hfisté na
fotbal €i jiny sport, prostranstvi
s posilovacimi stroji, plochy pro
skateboard,...)

détskeé hfisté

park se specialni funkci (vefejné
sportovisté, in-line draha, rybnik
na koupani/brusleni)

jiné (lazenské kolonady, vefejné
pFistupné farmy, ...)

vefejna zelen s relaxaénim cha-
rakterem o plose 1 000 — 5 000
m2

les, volna krajina (v€etné zemé-

délskych pozemki, pokud je Ize

vyuzit pro rekreaci) — na okraji
obytné oblasti

mensi park a vefejna zeler o
plose 5 000 — 50 000 m?

specializovana oplocena mista
uréena pro venceni psU

V pfipadech, kde je relaxac¢nich mist jednoho typu v dané vzdalenosti piiliS mnoho (napf.
détska hfisté v méstech), zapocitavaji se pouze 3 nejblizsi. Pokud se jedna o lokalitu obklo-
penou rozsahlymi lesy a loukami (poli s cestami pro pési) z vice stran, zapodita se toto jako
nové misto pro kazdou svétovou stranu, do niz zasahuje.

Podle tfidy mista pro relaxaci a vzdalenosti (v zavislosti na velikosti obce dle poctu obyvatel)
jsou nasledné pridélena kreditova ohodnoceni dle Tab. 128, 129, 130 a 131.

Tab. 128 Kreditové hodnocenti tiidy mist pro relaxaci

Trida 1 2 3

Kredity za tfidu K1 8 6 2

Tab. 129 Kreditové hodnoceni vzddlenosti pro obce pod 5 000 obyvatel

Vzdalenost do 600m 600-1200m 1200-2500m nad 2500m
Kredity za vzdalenost K2 5 4 3 0
Tab. 130 Kreditové hodnoceni vzddlenosti pro obce od 5 000 do 20 000 obyvatel

Vzdalenost do 600m 600-1200m 1200-2500m nad 2500m
Kredity za vzdalenost K2 5 3 2 0
Tab. 131 Kreditové hodnoceni vzddlenosti pro obce nad 20 000 obyvatel

Vzdalenost do 600m 600-1200m 1200-2500m nad 2500m
Kredity za vzdalenost K2 5 3 1 0

Vyhodnoceni je vhodné provést do piehledné tabulky — viz pfiklad a Tab. 132.

Vysledné kreditové ohodnoceni vznikne souc¢tem kreditti K1 a K2 pro vSechna relaxaéni mis-

ta, plati tedy vztah:

n
K=Y (K1, +K2,)
i=1

(36)

kde K je vysledné kreditové ohodnoceni dostupnosti vefejnych mist pro relaxaci;

K1i
K2;
n
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kreditové hodnoceni tfidy i-tého relaxa¢niho mista;
kreditové hodnoceni vzdalenosti i-tého relaxacniho mista;
pocet hodnocenych vefejnych mist pro relaxaci.
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Ukdzka vyhodnoceni

Tab. 132 Priklad piehledné tabulky pro vyhodnoceni kritéria (obec pod 5 000 obyvatel)

Vysledné kreditové

)I\(Ila:(s::o prorela- | tuiga | Vzdalenost Kt;?g:)"éa Kreli'r%:f ‘\(/;da- hodnoceni
K=K1+ K2
Les 1 1200-2500 m 8 3 11
détské hristé 1 3 do 600 m 2 5 7
détské hFisté 2 3 do 600 m 2 5 7
détskeé hristé 3 3 600-1200 m 2 4 6
park 1200 m? 3 1200-2500 m 2 3 5
Celkem: 36
EEEEEN

L.01.5 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje vysledné kreditové hodnoceni K, které zahrnuje tfidy vefej-
nych mist pro relaxaci, jejich pocet i vzdalenost.

Tab. 133 Kriteridlni meze pro L.01 Dostupnost vefejnych mist pro relaxaci

Kreditové ohodnoceni K

Body

0

0

7

14

21

28

35

42

49

56

63

Olo|[N|O[O|~|W[IN]|~

270

—_
o

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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L.02 Dostupnost sluzeb

L.02.1 Zameér hodnoceni

Posouzeni dostupnych sluzeb v lokalité stavby za tcelem vytvafreni fungujicich urbanistic-
kych celkii tvofenych dostatecné rozmanitymi prvky; snizeni environmentalni i ekonomické
zatéze v dusledku potteby cestovat za sluzbami.

L.02.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni na zakladé dostupnosti rtiznych typt sluzeb a jejich vzdalenosti.

L.02.3 Kontext

Dobra dostupnost zdkladnich sluzeb obcantim v misté jejich bydlisté zvySuje kvalitu Zivota
jednotlivcti i celé komunity. Smyslem kritéria je vést k udrzitelnému urbanismu, kdy neni
nutné cestovat za nejbéznéjsimi sluzbami a neni nutné zatézovat Zivotni prostredi dalsi do-
pravou. Zaroven existence sluzeb v obytnych ctvrtich mést ptisobi preventivné z hlediska
bezpecnosti — béhem pracovni doby nedochazi k tiplnému vylidnéni rezidenénich celkt.

L.02.4 Popis hodnoceni

Nejspolehlivéjsi metoda pro uréeni prostorovych dat (dostupnost sluzeb) je zaloZena na vy-
uziti Geografického informacniho systému (GIS). Pomoci GIS se lokalizuje umisténi jednotli-
vych typti sluzeb a jejich vzdalenost od objektu. Pro lokalizaci 1ze pouzit i jinou vérohodnou
mapu lokality, rozmisténi sledovanych oblasti 1ze také identifikovat prostfednictvim letec-
kych ¢i satelitnich snimk. Tyto informace se vSak musi ovéfit na mapach a prazkumem v
predmétné lokalité.

Sluzby jsou rozdéleny podle typti do tfech tfid (Tab. 134) a tfech vzdalenostnich pasem — do
600m, 1200m a 2500m od tézisté budovy.

Tab. 134 Tridy sluzeb

Trida 1 Trida 2 Trida 3
Prodejna potravin Posta Urad
Zakladni Skola Bankomat Kostel
Matefska sSkola Lékarna Nakupni centrum
Jesle Lékar / poliklinika Kvétinarstvi
Restaurace / hospoda / bar Banka
Doméci potieby Cistirna
Drogerie Kulturni centrum
Sportovni aredl (komercni) Kino
Zakladni umélecka skola
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Je-li to potieba, provede se zafazeni dalSich (v Tab. 134 nejmenovanych) sluzeb do jednotli-
vych tfid podle nasledujiciho klice:
= v tfidé 1 jsou sluzby, u kterych se predpoklada pravidelné a casté pouzivani uziva-
teli bytového domu;
= tfida 2 jsou sluzby, jejichZ vyuZiti je obcasné, ale jsou vyuzivané vétsinou uZivatell
budovy;
» ve tfidé 3 jsou sluzby, jejichZ vyuZiti je nepravidelné a vyuZziva je mensi ¢ast uzivate-
1t budovy, ale jejich pfitomnost zvysuje hodnotu lokality.
Vzdalenost se vyhodnocuje pomoci mapovych podkladti dané lokality. Zatfidéni jednotli-
vych sluzeb do vzdalenostnich pasem se provadi podle vzdusné vzdalenosti sluzby od tézis-
té objektu. V piipadé existence liniové prekazky (vodni tok, rychlostni komunikace, apod.),
kterd znemoznuje vyraznym zpusobem pési dostupnost sluzby, je nutné k tomuto pfihléd-
nout a zapocitat i pfipadnou obchtiznou trasu. V pfipadé vyskytu vice sluzeb stejného typu
(napf. vice prodejen potravin), zapocitdva se pouze jedna, a to ta snejmensi vzdalenosti

vvvvv

Podle tiidy sluzby a vzdalenosti jsou nasledné ptidélené kreditova ohodnoceni (viz Tab. 135
a Tab. 136)

Tab. 135 Kreditové hodnocent t¥idy sluzeb

Trida 1 2 3
Kredity za tfidu - K1 4 3 1

Tab. 136 Kreditové hodnoceni vzdailenosti

Vzdalenost do 600m 600-1200m 1200-2500m nad 2500m
Kredity za vzdalenost - K2 10 7 5 0

Vysledné kreditové hodnoceni se vypocita jako soucet soucinti dil¢ich kreditovych hodnoce-
ni, a to dle vzorce:

K=Y (Kl,-K2,) (37)

i=1

kde K je vysledné kreditové ohodnoceni dostupnosti sluzeb;
K1  kreditové hodnoceni tfidy i-té sluzby;
K2  kreditové hodnoceni vzdalenosti i-té sluzby;
n pocet hodnocenych sluzeb.
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Ukdzka vyhodnoceni

Tab. 137 Priklad piehledné tabulky pro vyhodnoceni kritéria

potraviny 1 do 600m 4 10 40
banka 3 1200-2500m 1 5 5
hospoda 2 600-1200m 3 7 21
nakupni centrum 2 nad 2500m 1 0 0
Celkem 66

L.02.5 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje vysledné kreditové ohodnoceni K dostupnosti riznych typt

sluzeb a jejich vzdalenosti.

Tab. 138 Kriteridlni meze pro L.02 Dostupnost sluzeb

Kreditové ohodnoceni K

Body

<100

0

124

148

172

196

220

244

268

292

316

O[N]~ |W[IN]|~

2 340

—_
o

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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L.03 Dostupnost verejné dopravy

L.03.1 Zamér hodnoceni
Posouzeni napojeni budovy na systém vefejné dopravy za tcelem snizeni zneciSténi zptiso-
beného individualni automobilovou dopravou a zvyseni mobility obyvatel budovy.

L.03.2 Indikator

Index dostupnosti vefejné dopravy (IDVD [-]) zaloZeny na vzdalenosti zastavek vefejné do-
pravy od hlavniho vchodu do budovy, frekvenci dopravniho spojeni a stavu komunikaci
v okoli budovy.

L.03.3 Kontext

Doprava v CR pfedstavuje, obdobné jako v jinych vyspélych zemich, jeden z hlavnich fakto-
rli, ktery pfi svém rozvoji nepfiznivé ovliviiuje kvalitu zivotniho prostfedi. Nejvétsi podil v
tomto sméru ndlezi dopravé silnicni, jejiz negativni vliv se projevuje predevsim v produkci
emisi znecistujicich ovzdusi, vyssi hladiné hluku i v zdboru ptdy pfi vystavbé nebo rekon-
strukcich silni¢ni a d4lnicni sité.

Se stale nartistajicim objemem dopravy vzrista i vyznam vlivii dopravy na Zivotni prostredi.
Zdaleka nejnarocnéjsi je automobilova doprava, jejiZ naroky na tizemi jsou zcela jasné vidét
ve méstech. Rostouci objem dopravy pfedevsim v centrech mést vede pak napfi¢ celou Ev-
ropou k opakovanym dopravnim zdcpadm s mnoha nepfiznivymi diisledky zejména v podo-
bé ztraceného casu a znecisténi. Kazdorocni dopady téchto jevii na evropské hospodafstvi se
projevuji ve ztraté témét 100 miliard EUR (1 % HDP EU).

Kazdorocné se zvysuje znecisténi ovzdusi a hluk. V méstské dopravé vznikd 40 % emisi CO2
a 70 % emisi jinych znecistujicich latek pochdzejicich ze silni¢ni dopravy.

Ackoliv se tyto jevy primdrné projevuji na mistnich tirovnich danych mést, jejich celkovy
dopad je ve vysledku pocitovan na tirovni celého kontinentu. Toto je pocitovano jako zména
klimatu / globdlni oteplovani, vétsi zdravotni problémy obyvatelstva, potize v logistickém
fetézci a jiz vySe zminéna financni ztrata.

Doprava sama o sobé je jednim ze sektorti, které se fidi nejhiife vzhledem k emisim COs.
Rtst dopravy a provoz poznamenany castym popojizdénim ve méstskych oblastech — na-
vzdory pokroku v technologii automobilt — znamenaji, Ze mésta jsou vyznamnym a rostou-
cim zdrojem emisi CO, které prispivaji ke zméné klimatu. Zména klimatu zptlisobuje drama-
tické posuny v globalnim ekosystému a k udrzeni dopadii na zvladnutelné rovni jsou zapo-
tfebi bezodkladna opatfeni. Evropska rada stanovila cil snizit emise sklenikovych plynt v
EU 0 20 % do roku 2020. Nezbytné je snizeni emisi ze vSech zdroju.
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V ramci zlepSeni stavu Zivotniho prostfedi je tfeba podporovat rozvoj téch druhti dopravy,
které jsou priznivéjsi zivotnimu prostiedi. Jedna se o upfednostriovani pouzivani vefejné
hromadné dopravy, zavadéni integrovanych dopravnich systémti, spolu s rozvojem ekolo-
gicky Setrnych dopravnich prostfedkt pfi sou¢asném trendu potlacovani individudlni auto-
mobilové dopravy.

Oblast vystavby budov toto miize ovlivnit pouze v mensi mife, a to pfedevSim vybérem po-
zemku pro budouci stavbu. Lze pfedpokladat, ze obyvatelé domu, ktery je dostate¢né€ napo-
jen na systém MHD, budou cast€ji preferovat pouziti vefejné dopravy pred individuadlni au-
tomobilovou dopravou. Navic ma dobra dostupnost pfiznivy socidlni dopad. Vzhledem
k tomu je nutné dbat na dobrou pfistupnost MHD z nové budovaného objektu. Pfistupnost
se tyka predevsim osob s pohybovym, zrakovym, sluchovym a mentalnim postiZenim, osob
pokrocilého véku, téhotnych Zen, osob doprovazejicich dité v kocarku nebo déti do tii let.
Vsechny tyto skupiny by mély mit zajistén snadny pfistup k infrastruktufe méstské dopravy.
Pristupnost se rovnéz tyka kvality pfistupu, ktery maji lidé k systému méstské mobility, se-
stavajiciho z infrastruktury a sluzeb. Podle studii o sluzbach obecného zajmu je méstska do-
prava sluzbou vefejného zdjmu, s niZ jsou spottebitelé v Evropské unii nejméné spokojeni. 13
% spotiebitelt v EU-25 md obtiZzny pfistup k vefejné dopravé, zatimco 4 % nemaji viibec
zadny pfistup.

L.03.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

Zéakon ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé, upravujici podminky provozovani linkové osobni
dopravy a méstské hromadné dopravy autobusy

Zakon ¢. 119/2012 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 111/1994 Sb., o silniéni dopravé, ve znéni
pozdéjsich predpist.

Metodicka pomiicka k zdkonu ¢. 194/2010 Sb. - Uplatiiovani legislativnich norem v oblasti
vybéru dopravce pro zabezpeceni dopravni obsluznosti vefejnymi sluzbami v pfepravé ces-
tujicich

Zelena kniha: Na cesté k nové kultufe méstské mobility, ifedni dokument EK, KOM (2007)
551

L.03.5 Popis hodnoceni

Hodnocenim se stanovi Index dostupnosti vefejné dopravy (IDVD). Toto je provedeno na
zdkladé kreditového vyhodnoceni dil¢ich subkritérii. Vysledky jednotlivych subkritérii se
zapisuji do Tab. 142 na konci hodnoceni. Obce bez vlastni vefejné dopravy jsou feSeny sepa-
ratné — pro tyto pripady se tak IDVD nestanovuje (kritérium je hodnoceno pfimo dle kriteri-
alnich mezi - Tab. 145).

Jednotliva subkritéria vstupujici do hodnoceni jsou:
= mnozstvi zastavek vefejné dopravy,
= pési dostupnost zastavek vefejné dopravy od objektu,
» kvalita komunikaci pro pési,
» frekvence dopravniho spojeni vefejné dopravy.
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L.03.5.1 Mnozstvi zastavek vefejné dopravy

Zastavky se uvazuji do maximalni pési vzdalenosti 1000 metrti od domu. Vzdalenost se poci-

vV Vv

jem, je uvazovana vzdy jen ta nejblizsi. Za kazdou zastavku MHD je pfidélen jeden kredit K.
Tyto kredity jsou pak nédsledné prendsobeny jednotlivymi faktory vzhledem k vyhodnoceni
dalsich subkritérii.

L.03.5.2 Pési dostupnost zastavek verejné dopravy od objektu

Stanovi se pési vzdalenost (nikoliv vzdusnou ¢arou) k zastdvce vefejné dopravy. Na zakladé

této pési vzdalenosti od kazdé zastavky je stanoven faktor A, a to dle Tab. 139.

Tab. 139 Stanoveni faktoru A na zakladé pési vzddlenosti zastavky

Pési vzdalenost od zastavky Faktor A
<200 m 2,0
200-400 m 1,6
400 - 600 m 1,2
600 - 800 m 0,8
800 - 1000 m 0,4

L.03.5.3 Kvalita komunikaci pro pési

Kvalita komunikace se tfidi dle bezpecného pésiho presunu na zastavku. Dle provedeni ko-
munikace je kazdé zastdvce pfifazen faktor B - Tab. 140.

Tab. 140 Stanoveni faktoru B na zdkladé kvality komunikaci pro pési

Kvalita komunikace pro pési Faktor B
NeudrZovany povrch, kfizeni s ostatnimi komunikacemi je nechranéné 0,5
Chodnik, kfizeni s ostatnimi komunikacemi je nechranéné 0,75
Chodnik, pfechody pro chodce 1,0
Chodnik, pfechody pro chodce, na vozovce jsou retardéry, & podobné prvky 1,2
Chodnik, pfechody pro chodce se semafory 1,3
Chodnik, pfechody pro chodce se semafory, retardéry a jiné zabrany 1,5
Chodnik, mimourovriové kfizeni (podchody, nadchody) 1,6

Pokud nejsou uvazované komunikace feSeny bezbariérové, pak se faktor B nasobi koeficien-
tem 0,6.

L.03.5.4 Frekvence dopravniho spojeni vefejné dopravy

Dle frekvence dopravniho spojeni je kazdé zastavce prifazen faktor C - Tab. 141.

191



SBToolCZ

L.03 Dostupnost vefejné dopravy Kriteridlni listy

Tab. 141 Stanoventi faktoru C na zdkladé frekvence dopravniho spojent

Frekvence dopravniho spojeni v dobé od 7:00 do 19:00
- - Faktor C

Pracovni dny Vikendy

120 x za den 60 x za den 2,0
84 x za den 48 x za den 1,5

60 x za den 36 x za den 1,0

36 x za den 24 x za den 0,8
12 x za den 12 x za den 0,5

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji. V pfipadé rozpori mezi pracovnimi dny a viken-
dy se ucini vaZeny priimér mezi dotéenymi poloZkami (pracovni dny — vaha 80%, vikendy
20%).

L.03.5.5 Stanoveni Indexu dostupnosti vefejné dopravy - IDVD

Postup pro vypocet (slu¢ovaci algoritmus) Indexu dostupnosti vefejné dopravy - IDVD je
nasledujici. Kazdé zastavce je pfidélen 1 kredit, ktery se nasledné nasobi faktory A, B a C.
Vysledné kredity kazdé zastavky jiz ndsobené jednotlivymi faktory se sumarizuji a vysledek
se nasledné porovna s benchmarky. Pro vypocet se pouzije Tab. 142.

Tab. 142 Vypocet Indexu dostupnosti verejné dopravy (IDVD)
Kredity Faktor A Faktor B Faktor C IDVD
K A B C K-A-B-C

Zastavka — typ prostredku

Celkem - - - -

EEEN
Priklad

Do pési vzdalenosti 1000 metrt od budovy jsou 3 zastavky: 1) bus 250 metrti, chodnik, mi-
mourovinové kiiZzeni (podchody, nadchody), frekvence 3x do hodiny v pracovni dny, viken-
dy 2x do hodiny. 2) tramvaj 820 metrti, nezajistény chodnik, kiiZeni s ostatnimi komunika-
cemi je nechranéné, frekvence 10x do hodiny v pracovni dny, vikendy 5x do hodiny. 3) bus
500 metrd, chodnik, pfechody pro chodce se semafory, frekvence 1x do hodiny v pracovni
dny, vikendy 1x do hodiny.

Index dostupnosti vefejné dopravy se stanovi pomoci Tab. 143.

Tab. 143 Stanoveni IDVD (ptiklad)

i . Kredity Faktor A Faktor B Faktor C IDVD
Zastavka — typ prostredku
K A B Cc K-A-B-C
bus 1 1,0 1,6 1,6 0,8 2,12
tram 1 1,0 0,4 0,75 2 0,60
bus 2 1,0 1,2 1,2 0,5 0,72
Celkem - - - - 3,44
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L.03.6 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje Index dostupnosti vefejné dopravy [-], a to v rozliSeni obce
dle poctu obyvatel.

Pro obce bez vetejné dopravy plati kriteridlni meze dle Tab. 145.

Tab. 144 Kriteridlni meze pro L.03 Dostupnost verejné dopravy — obce s verejnou dopravou

Index dostupnosti vefejné dopravy Body
Mésta pod 80 000 obyvatel Mésta nad 80 000 obyvatel
<0,25 <0,50 0
0,58 1,15 1
0,90 1,80 2
1,23 2,45 3
1,55 3,10 4
1,88 3,75 5
2,20 4,40 6
2,53 5,05 7
2,85 5,70 8
3,18 6,35 9
235 27,0 10
Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
Tab. 145 Kriteridlni meze pro L.03 Dostupnost verejné dopravy - obce bez vefejné dopravy
Obce bez veiejné dopravy Body
Autobusové &i vlakové nadrazi nebo zastavka jsou dostupné ve vzdalenosti nad 0
2km, nebo neni v obci zfizeno.
Autobusové nadrazi nebo zastavka jsou dostupné ve vzdalenosti 1 az 2km. 3
Vlakové nadraZi nebo zastavka jsou dostupné ve vzdalenosti 1 aZz 2km. 3
Autobusové i vlakové nadrazi nebo zastavka jsou dostupné ve vzdalenosti 1 az 2km. 5
Autobusové nadrazi nebo zastavka jsou dostupné ve vzdalenosti do 1km. 8
Vlakové nadrazi nebo zastavka jsou dostupné ve vzdalenosti do 1km. 8
Autobusové i vlakové nadraZzi nebo zastavka jsou dostupné ve vzdalenosti do 1km. 10

Pokud Ize, tak se mezilehlé hodnoty linearné interpoluji.
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L.04 Rizika lokality

L.04.1 Zameér hodnoceni

Posouzeni rizika skod na budové zptisobené povodnémi, technickou seismicitou a umisté-
nim na poddolovaném tizemi.

L.04.2 Indikator

Kreditové ohodnoceni umisténi stavby z hlediska rizika poskozeni povodni, technickou se-
ismicitou a riziky spojenymi s umisténim stavby na poddolovaném tizemi.

L.04.3 Kontext

Zaplavova uzemi jsou administrativné urcena tizemi, ktera mohou byt pfi vyskytu pfirozené
povodné zaplavena vodou. Jejich rozsah je povinen stanovit na ndvrh spravce vodniho toku
vodopravni ufad. V zaplavovych oblastech se podle izemniho planu sice nesmi stavét, ale
soucasna praxe je nékdy jina.

Technickd seizmicita zahrnuje vSechny dynamické jevy zptisobené clovékem a jeho stroji,
dopravnimi prostfedky a nafadim, které pouziva k rliznym ¢éinnostem. Zdroj technické sei-
zmicity ptsobi nepfiznivé nejen na stavby, ale i na ¢lovéka, tim dochazi ke ztraté komfortu.

Hornicka ¢innost je spojend s hlubinnou tézbou surovin. V horninovém masivu se odebira
nerostna surovina, hlusina nebo i voda a zaroven se do vydobytych prostor vnaseji jiné hmo-
ty, jako jsou zakladky, vyztuze, apod. Reakci na vydobyté objemy hmot z podzemi je trvala
deformace povrchu, kterou obecné nazyvame poklesy povrchu zptisobené poddolovanim.
Vlastni fyzikalni mechanismus téchto propadii byva casto podobny tomu, jaky je u poklesii
vyvolanych procesy piirodnimi.

L.04.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka - www.dibavod.cz

Pirner, M.: Zivotni prostiedi a technicka seizmicita, (v?asopis stavebnictvi 03/09
Koukal, Z., PoSmourny, K.: Pfirodni katastrofy a rizika. ISSN 1213-3393

CSN 73 0040 (1996) Zatizeni stavebnich objektt technickou seismicitou a jejich odezva
CSN 73 0039 Navrhovani objektti na poddolovaném tizemi. Zakladni ustanoveni

Ceska geografické sluzba — Geofond - www.geofond.cz
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L.04.5 Popis hodnoceni

Hodnocenti se sestava ze tfi dil¢ich kritérii:
* hodnoceni rizika povodni,
* hodnoceni zamezeni rizik spojenych s technickou seismicitou,
* hodnoceni umisténi stavby na poddolovaném tzemi.

L.04.5.1 Hodnoceni rizika povodni

Zaplavova tizemi jsou vymezena kiivkou, kterd predstavuje hranice zaplaveného tzemi pii
tzv. "stoleté vodé". Metodika zpracovani vyuZiva vypocti, ale i poznatkt z chovani vody pfi
predeslych povodnich. Lokality nachylné k povodni, kde vsak zaplavova tzemi zatim sta-
novena nejsou, jsou oznacovana jako "tizemi ohrozend povodnémi'. Jedna se o lokality, kde
mistni toky zptisobuji téméf kazdorocné lokalni povodné.

Interaktivni mapu zaplavovych tuzemi Ceské republiky Ize nalézt na webovych strankach
Vyzkumného tstavu vodohospodarského T. G. Masaryka v oddéleni geografickych a infor-
macnich systémti a kartografie - http://www.dibavod.cz/70/prohlizecka-zaplavovych-
uzemi.html.

Hodnoceni probiha slovné dle kriteridlnich mezi na zakladé konfrontace s povodniovou ma-
pou a uzemnim planem. Kreditové hodnoceni rizika povodni je uvedeno v Tab. 146.

Tab. 146 Kreditové hodnocent rizika povodni

Umisténi budovy Kredity K1
DUm je umistén v zaplavovém Uzemi. 0
DUm je umistén v izemi ohrozeném povodnémi (a mimo zaplavové tuzemi). 5
DUm je umistén mimo zaplavové Uzemi i mimo uzemi ohrozena povodnémi. 10

V pfipadé potfeby je mozné pouzit mezilehlé hodnoty, jejich pouziti je podminéno Fadnym zdivodné-
nim.

L.04.5.2 Hodnoceni zamezeni rizik spojenych s technickou seismicitou

Technicka seismicita pfedstavuje lokalni seismicitni ac¢inky, vyvolané dopravou, trhacimi
pracemi, priumyslovou ¢innosti, pulzaci vodniho proudu, apod. Intenzita a charakter otfesti
zavisi na geologickych pomérech, druhu zdkladové ptidy, stavu a hmotnosti objektd, typu
zakladové konstrukce, na rychlosti a zrychleni vozidel, u odstfelti na druhu a velikosti néalo-
Ze, jejtho upnuti vzhledem k pritbéhu volnych ploch v masivu, ¢asovani odstfelu a geometrii
odstfelu.

Posuzovani vlivli technické seismicity na obcanské, bytové a prumyslové objekty je fizeno
normou CSN 73 0040.

Kreditové hodnoceni zamezeni rizik spojenych s technickou seismicitou je uvedeno v Tab.
147.
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Tab. 147 Kreditové hodnoceni zamezeni rizik spojenyjch s technickou seismicitou

Pozadavek Kredity K2
Dum je ohrozen technickou seismicitou a lezi na podlozi snadno pfenasejici vibrace
(napf. skalni podklad v malych hloubkach pod povrchem terénu, vysoka hladina pod- 0

zemni vody, ...).

DUm je ohrozen technickou seismicitou a lezi na podlozi hiife prenasejici vibrace

(napf. horniny s nizkou unosnosti, hladina podzemni vody 3 m a vice, ...). 5

Ddm neni ohrozZen technickou seismicitou. 10

V pfipadé potfeby je mozné pouzit mezilehlé hodnoty, jejich pouziti je podminéno Fadnym zdivodné-
nim.

L.04.5.3 Hodnoceni umisténi stavby na poddolovaném tizemi

Poddolovanym tizemim nazyvame tizemi v dosahu hlubinné tézby uZitkovych nerostt. Po-
vrchové stavby na poddolovaném tzemi jsou v dobé své zivotnosti vystaveny vliviim de-
formaci terénu, které se projevuji jako spojita ¢i nespojita pretvoreni terénu.

Navrhovani staveb na poddolovaném tizemi se fidi obecné platnymi normami pro navrho-
vani. Zakladni pozadavky na zajisténi staveb nebo strojné technologického zafizeni stanovi
norma CSN 730039 Navrhovéni objektti na poddolovaném tzemi. Mapa poddolovanych
tizemi je volné piistupnd na stréankdch Ceské geologické sluzby - Geofond
(http://www.geofond.cz/mapsphere/MapWin.
aspx?M_WizID=24&M_Site=geofond&M_Lang=cs).

Navrh stavby v souvislosti s geologickymi podminkami poddolovaného tizemi fesi pfislus-
ny stavebni ufad a jeho pfedpisy. Metodika SBToolCZ se zabyva pouze umisténim stavby
v lokalité, kde dochéazelo k dalni ¢innosti, a proto se zde miizou vyskytovat rizika s touto
¢innosti spojena.

Kreditové hodnoceni umisténi stavby v poddolovaném tizemi je uvedeno v Tab. 148.

Tab. 148 Kreditové hodnocent rizik spojenych se stavbou na poddolovaném tizemi

Umisténi budovy Kredity K3

D0im je umistén v poddolovaném tGzemi, kde dosud nedoslo k ustaleni geologickych

podminek. 0

DUm je umistén v poddolovaném Gzemi, kde jiz doslo k ustaleni geologickych pod-

minek. 5

Ddm neni umistén na poddolovaném tzemi. 10

V pfipadé potfeby je mozné pouzit mezilehlé hodnoty, jejich pouZiti je podminéno Fadnym zdlvodné-
nim.

L.04.54 Celkové kreditové ohodnoceni

Vysledné kreditové ohodnoceni rizika lokality se stanovi jako primér krediti ziskanych
zhodnoceni rizika povodni, rizik spojenych s technickou seismicitou a rizik spojenych
s umisténim stavby na poddolovaném tizemi:

_K1+K2+K3
3

K (38)
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kde K je celkové kreditové ohodnoceni;
K1  kreditové hodnoceni rizika povodni;
K2  kreditové hodnoceni rizik spojenych s technickou seismicitou;
K3  kreditové hodnoceni umisténi stavby na poddolovaném tizemi.

L.04.6 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje kreditové ohodnoceni K, vyplyvajici z kreditového ohodno-
ceni jednotlivych subkritérii, kterd zavisi na pfipadném umisténi stavby v rizikové lokalité.

Tab. 149 Kriteridlni meze pro L.04 Rizika lokality

Kreditové ohodnoceni K Body
0 0

O|lo|N[([O|O|R[WIN|-~
O|o|N[(o|O|R~[WIN]|=~

10 10
Mezilehlé hodnoty Ize linearné interpolovat.
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L.05 Kvalita mistniho ovzdusi

L.05.1 Zameér hodnoceni

Posouzeni lokality z hlediska kvality ovzdusi, které pfimym zptisobem ovliviiuje zivot a
zdravi obyvatel v daném misté.

L.05.2 Indikator

Primérna roéni koncentrace PM10 v ug/m?.

L.05.3 Kontext

Kvalita ovzdusi zavisi na stupni znedisténi nékterymi latkami (plyny nebo prachovymi éasti-
cemi), které jsou skodlivé lidskému zdravi a kvalité Zivota. Dychadni zamofeného vzduchu
miize zpiisobit celou $kalu zdravotnich problémii, od astma aZ po rakovinu. Cisté ovzdusi je
zékladnim faktorem kvalitniho a zdravého Zivota v urbanizovanych celcich.

Vyhodnocovani kvality ovzdu$i se provadi na zdkladé sledovani kvality ovzdusi pro
znecistujici latky, které maji stanoveny imisni limit — tyto imisni limity pro ochranu zdravi
lidi jsou stanoveny predevsim pro: oxid sificity, prachové castice, oxid dusicity, olovo, oxid
uhelnaty a benzen.

V soucasné dobé patii k hlavnim problémiim kvality ovzdusi v Ceské republice znedisténi
prachovymi (pevnymi) ¢asticemi (prachem). Znedcisténi prachovymi ¢astice predstavuje vy-
znamné riziko pro lidské zdravi a pochazi hlavné ze spalovacich procesti ve stacionarnich
zdrojich (teplarny, elektrarny, lokalni zdroje), v dopravé a primyslu.

Polétavy prach jsou malé éastice riznych latek, které jsou tak lehké, ze trva velmi dlouhou
dobu, nez se usadi na povrchu (odtud také oznaceni , polétavy prach”). Oznacuje se jako PM,
pficemz se rozliSuji kategorie PM10, PM2,5a PM1,0, a to dle podle velikosti ¢astic - napf.
PM10 jsou castice o velikosti do 10 mikrometrti.

SBToolCZ pométuje kvalitu ovzdusi koncentraci c¢astic PM10. Inhalace PM10 poskozuje
hlavné kardiovaskularni a plicni systém. Dlouhodoba expozice zkracuje Zivot a zvysuje ko-
jeneckou umrtnost. PM10 miize zptisobovat chronickou bronchitidu a chronické plicni cho-
roby.

V CR je uréen limit pro znedisténi ovzdu$i pevnymi &asticemi PM10 legislativou. Denni
imisni limit je 50 pg/m?3. Pfekroceni tohoto limitu je tolerovano maximalné 35 dni v roce. Dal-
$1 platny limit stanovuje nejvyssi priimérnou koncentraci za cely rok, a to na 40 pg/m?3. Imisni
limity jsou prakticky trvale pfekra¢ovany na pribliZné tfetiné tizemi CR.

L.05.4 Literatura a dalsi zdroje informaci
Zakon ¢.201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi
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Nafizeni vlady ze dne 2. tinora 2011, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb., o sledo-
vani a vyhodnocovani kvality ovzdusi

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES ohledné kvality venkovniho ovzdusi a
cistého ovzdusi pro Evropu

Cesky hydrometeorologicky tstav - www.chmi.cz

L.05.5 Popis hodnoceni

Cilem hodnocenti je pro danou lokalitu zjistit primérnou ro¢ni koncentraci PM10 v ug/m?, a
to za posledni cely rok. Informace o koncentracich PM10 jsou dostupné napf. online na webu
Ceského hydrometeorologického tstavu. Zde Ize priimérné koncentrace zjistit na zakladé
nejblizsi méfici stanice, nebo pokud je to pro situaci vhodné a relevantni (pfedevsim ve vel-
kych méstech”), nejblizSich dvou az tfi stanic (pfi¢emz vyslednd ro¢ni koncentrace se stanovi
jako aritmeticky priimeér hodnot z téchto stanic).

Primérné ro¢ni koncentrace se zdokumentuji v tabulce — Tab. 150.

Tab. 150 Priimérnd rocni koncentrace PM10 ve sledovanyjch mé¥icich stanicich

Mérici stanice / misto Pramérna roéni koncentrace PM10 [ug/m3]

Aritmeticky primér

L.05.6 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje prumérna ro¢ni koncentrace PM10 v pg/m?3.

Tab. 151 Kriteridlni meze pro L.05 Kvalita mistniho ovzdusi

Pramérna roéni koncentrace PM10
3 Body
[ug/m’]
240 0
35 4
28 6
19 8
<10 10

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluiji.
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L.06 Prevence kriminality ve vystavéném prostredi

L.06.1 Zameér hodnoceni

Zhodnoceni rizika kriminality a obavy z kriminality v lokalité, resp. ve vystavéném prostte-
di.

L.06.2 Indikator

Provedené jednotlivé kroky v procesu komplexniho multikriteridlniho piistupu dle CSN P
CEN/TS 14383-2.

L.06.3 Kontext

Evropska charta mést zarucuje zadkladni obéanské pravo obyvatel evropskych mést na ,bez-
pecné mésto bez kriminality, delikvence a nésili”, zaloZené na principu nezavislého rozvoje
osidleni a nikoli na privilegovanych a oddélenych prostorech, které by se staly izolovanym
uzemim.

Prevence kriminality a zmenSeni strachu prostfednictvim urbanistického feSeni je jednim z
klicovych cili konecné deklarace Mezindrodni konference v Erfurtu v roce 1997, kdy bylo
stanoveno: ,Ze kriminalita a obava z kriminality a pocit nejistoty v evropskych méstech jsou
hlavnimi problémy ptisobicimi na obyvatele, a Ze nalezeni uspokojivych feSeni téchto pro-
blémti je jednim z hlavnich faktorti vedoucich ke klidu a stabilité”.

Prevence kriminality ve vystavéném prostiedi je zaloZena na tzv. Situaéni prevenci krimina-
lity, ktera je praktickou aplikaci teorie pfileZitosti. Cilem Situacni prevence kriminality je:

» redukovat pfileZitosti ke kriminalité,

» zvySovat riziko odhaleni,

= minimalizovat uzitek z kriminalni ¢innosti,

= posilovat povédomi, Ze kriminalita neni tolerovéana,

= poskytovat asistenci a informace potencionalnim ¢i aktualnim obétem.

L.06.4 Literatura a dalsi zdroje informaci

CSN P CEN/TS 14383-2 Prevence kriminality — Planovéni méstské vystavby a navrhovani
budov — Cést 2: Planovani méstské vystavby

CSN P CEN/TS 14383-1 Prevence kriminality — Planovani méstské vystavby a navrhovani
budov — Cast 1: Definice specifickych termint

CSN P CEN/TS 14383-3 Prevence kriminality — Planovani méstské vystavby a navrhovani
budov — Cést 3: Obydli
Crime Prevention Through Environmental Design (CPTED): http://cpted.net
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SAFEPOLIS - Crime prevention guidelines for urban planning and design:
http://www .labqus.net

L.06.5 Interakce s dalSimi kritérii
S.13 Zabezpeceni obydli

L.06.6 Popis hodnoceni

Pro metodiku SBToolCZ se nabizi dvé moznosti hodnoceni tohoto kritéria, kdy se u obou
sleduje naplnéni nize popsanych kroki:
* proveéfi se, zda je na mistni irovni provedena analyza a vyhodnoceni prevence kri-
minality a pokud ano, pak se pro toto hodnoceni uzije,
* proces certifikace iniciuje vypracovani analyzy a vyhodnoceni prevence kriminality
na mistni trovni.

Pro analyzu a vyhodnoceni lokality z hlediska prevence kriminality ve vystavéném prostfedi
je vhodné vyuzit CSN P CEN/TS 14383-2. Norma nabizi piehled okruhti, na které je potfeba
se zaméfit a také bezpecnostni audit.

Prvnim krokem je identifikace lokality:
= KDE - Popis lokality (urceni fyzické charakteristiky lokality)
= CO - Statistiky kriminality (problémy s kriminalitou)
= KDO - Socio-ekonomické a demografické informace (popis uzivateli)

Druhym krokem je posouzeni kriminality (identifikace moznych budoucich problémt kri-
minality) pomoci Bezpe¢nostniho auditu podle pfilohy D.2 vyse uvedené normy. V pfipadé,
ze se nékteré otdzky neuplatiiuji pro dany projekt, vynechaji se. Na otazky je mozné vyji-
mecné odpovidat ano / ne. Vhodnéjsi je odpovéd rozvinout do popisu planovaného zadméru.
Pro lepsi pochopeni otdzek Ize vyuzit pravodce problematikou dostupného na
www.labqus.net (Crime prevention guidelines for urban planning and design).

Tretim krokem je na zdkladé provedeného posouzeni kriminality identifikace problému
s kriminalitou. Konkrétni problémy jsou zacélenény do skupin dle zdkladnich principti uve-
denych v pfiloze D.1 vySe uvedené normy.

Ctvrtym krokem je navrh zmén reflektujici identifikovand rizika dle struktury zékladnich
principti uvedenych v pfiloze D.1 vySe uvedené normy.

L.06.7 Kriterialni meze

Do kriteridlnich mezi vstupuje realizovany stupen, resp. krok v procesu prevence kriminali-
ty.

Tab. 152 Kriteridlni meze pro L.06 Prevence kriminality ve vystavéném prostiedi

Dosazeny stupeh v procesu prevence kriminali- Body
Prevence kriminality neni nefe$ena. 0
Je provedeny Krok 1. 2
Je provedeny Krok 2. 6
Je provedeny Krok 3. 8
Je provedeny Krok 4. 10

Po fadném odduvodnéni Ize uzit mezilehlych hodnot.
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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE
V PRAZE

Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

Fakulta stavebni - Katedra konstrukci pozemnich staveb zastava v Narodni plat-
formé SBToolCZ pozici vyvojového a Skoliciho centra.

Vyviji metodiku a schémata pro rizné typologie budov, zajistuje M METODIKA
rozvoj, aktualizaci a validaci systému SBToolCZ. ‘ 3B LoglCs

V souvislosti s certifikacni metodikou SBToolCZ porada fakulta

s
budov ve fazi navrhu

fadu vzdelavacich kurzt v oblasti udrzitelné vystavby s pfimou
vazbou na SBToolCZ.

Struktura kurzu je dle cilovych skupin nasledujici:
= Kkurzy pro autorizované osoby SBToolCZ
=  Kkurzy pro poradce SBToolCZ

= Kkurzy pro manazery a developery

= Kkurzy pro vyrobce SBToolCZ
= Kkurzy pro vefejnost 2019

BYTOVE DOMY

Mimo tento ramec se na zakladé poptavky pofradaji v prostorech
objednatele i firemni Skoleni s individualnim programem. Témata
jsou nejcastéji tato: hodnoceni zZivotniho cyklu vyrobkl a staveb,
EPD, hodnoceni environmentalnich dopadu staveb, hodnoceni
komplexni kvality budov, SBToolCZ, progresivni stavebni materia-

ly.

WMartin Venka
akolektv

Terminy kurzu jsou vyhlaSovany individualné — aktualni informace jsou dostupné
na webu certifikacniho systému SBToolCZ www.sbtool.cz.







TECHNICKY A ZKUSEBNIi USTAV STAVEBNI PRAHA, s. p.
Technical and Test Institute for Construction Prague

Sluzby v oblasti udrzitelné vystavby
a energeticky uspornych budov

N pu—

)

o v »

ke e Certifikace budov v systemu SBToolCZ

o

E F) D enmensl e Phiprava a zoracovani dat pro LCA (Life Cycle Assessment) analyzu
Declaration a formulace environmentdainiho prohiéseni o produktu - EPD

e == = e FEnergetické audity
dle novely zakona ¢. 406/2000 Sb. a zakon( souvisejicich

e Prikazy energetické ndro¢nosti budov
dle novely zakona ¢. 406/2000 Sb.

e Energetické Stitky obalky budov
dle CSN 73 0540

Dopliujici sluzby

e Tepelné technické vypocty

e Konfrola projektovych dokumentaci z hiediska
tepelné techniky

e Termovizni méreni véetné vyhodnoceni

e  Méreni parametr( vnitintho prostredi

e Meéreni privzdusnosti budov (Blower Door test)
dle CSN EN 13829

- az 3 Blower Door ventilatory OSVEDCENA

- moznost kombinované diagnostiky fical teifime

Blower Door test + termovize

- vyhledavani netésnosti budov a konstrukcr

e Certifikace stavebnich materidld a vyrobkd,
soudne znalecké posudky o adaisi

GSN EN 1SO <
14001: 2005 e Certifikace systému managementu hospodareni s energii  dle CSN EN ISO 50001:2012

S\FIKO,
& g,

@ k: e Certifikace systému environmentdiniho managementu dle CSN EN ISO 14001:2005

5 Technicky a zkusebni Gstav stavebni Praha, s. p.
Prosecka 811/76a, 190 00 Praha 9 - Prosek, Ceska republika
INFORMACE: Ing. Milan Péalka
Telefon (Ustfedna): +420-387-023-211 A
Mobil: +420-602-118-512 o i : PREDMERICE  OSTRAVA
Fax: +420-387-220-864 I ) '

E-mail: palka@tzus.cz
Web: www.tzus.eu
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RS Vyzkumny tdstav
pozemnich staveb
\ Certifikaéni spoleénost

Vas partner ve svété kvalitnich vyrobkd, sluzeb

a budov Setrnych k Zivotnimu prostfedi

Environmentélni sluzby

» Cinnost tfeti strany - ovéreni EPD certifikacnim organem ¢ 3073
nezavislost prokdzdana akreditaci v rozsahu jednotlivych ndrodnich PCR

* nezavisld kontrola a osvédceni EPD pro publikovéni v databdzi ENVIMAT

o certifikace komplexni kvality budov v systému SBToolCZ,
certifikacni organ - ¢len Narodni platformy SBToolCZ

e certifikace systému environmentdalniho managementu dle ISO 14001
e certifikace systému hospodareni s energif dle ISO 50001

* provddéni kontrolnich méreni parametri vnitfniho prostred! obytnych budov
a pracovniho prostredi, pribézny dlouhodoby monitoring

Certifikace vyrobkii, energetické hodnoceni budov

» certifikace a posuzovéni shody stavebnich vyrobkd dle NV & 163/2002 Sb.
a stavebnich vyrobk( oznacovanych CE

e tepelné technické a energetické hodnoceni konstrukci a budov;
energetické audity a Stitky; certifikace konstrukcf

Kompletni nabidku nasich sluzeb naleznete na:

WWW.VUups.cz

Aelsn II‘)PB]EUZ 9JEZ[jEWIOU 9dIULda] Wwnijua) J0leloge] jugasniz euenolipanly

Prazska 16, 102 21 Praha 10 - Hostivar

Tel.: 271751148 Fax: 281 017 241 info@vups.cz




www.sbtool.cz



